IHosicHuTe/IbHAS 3alIMCKA
1. Hacrosimasi paGoyasi nmporpaMMa HANMCAHA HAa OCHOBAHMHU CJeIYIOIIHX HOPMATHBHBIX
JAOKYMEHTOB:
- ®enepanbHblil 3akoH «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit deneparym» ot 29.12.2012r. Ne273- @3;

- denepalibHBI FOCYJapPCTBEHHBIN 00pa30oBaTeIbHbBIN CTaHAAPT OCHOBHOI'O OOLIEro 00pa3oBaHMA,
YTBEpKJICHHBIN Tpuka3zoM MunuctepcTBa odpazoBanus u Hayku Poccuiickoit deneparmu ot 17.12.2010
No 1897 (B pen. mpukaza Ne 1577 ot 31.12.15).

- [Ipuka3z MunoOprayku ot 31.03.2014 Ne 253 «O06 ytBepxaeHun heaepaibHOro MmepeyHs yueOHUKOB,
PEKOMEHIyeMbIX K HCIIOJIb30BAHUIO TPU peaIM3allid HMMEIOIIUX TOCYJAapCTBEHHYIO aKKpEIUTAIUI0
0o0pa3oBaTeNbHBIX IMPOrpaMM HA4yajJbHOIO OOILEro, OCHOBHOIO OOIIEr0 M CpeIHEero ooOIero
obpazoBanus» (pex. ot 05.07.2017).

- IIpuka3z MunuctepctBa npocseuienuss Poccun ot 28.12.2018 Ne 345 «O ¢enepanbHOM nepedHe
y4eOHUKOB, PEKOMEHIYEMbIX K MCIIOJIb30BAHUIO MPU pPEaTU3alUi HMEIOLUX TOCYJapCTBEHHYIO
aKKpeIUTaIMI0 00pa30BaTeIbHBIX IPOrPaMM HauyaIbHOTO OOIIET0, OCHOBHOI'O OOILEro, CPeHEro 001ero
00pa3zoBaHUs»

- Yuebnsiit mman MBOYVY Illkona Ne 79 r.o. Camapa;

- OOIT OO0 MBOY Hlkona Ne 79 r.o. Camapa.
M OPMEHTHPOBAHA HA MCIOJIb30BaHNE YUeOHO-METOAMYECKOT0 KOMILIEKTA:

«Xumus 8 xknacey O.C.I'abpuensH -

pexoMeHa0BaHO MUHHCTEpCTBOM 00pa3oBanus u Hayku PO / 5-e u3nanue,

nepepabotanHoe - M.: Jlpoda, 2017 r.

«Xumus 9 knace» O.C.I'abpuensi - pekoMeH0BaHO MUHHCTEPCTBOM 00pa30BaHUs U HAyKU
P® / 5-e uznanue, nepepabotannoe - M.: Jlpoda, 2017 r.

O0mee K0JIMYeCTBO YacoB — 136 yacos,

KOJIM4eCTBO YaCOB Ha NMapaJjijielib:
Xumus 8 kitace — 68 gacoB (2 yaca B HEJIETIO)
Xumus 9 kirace — 68 yacoB (2 yaca B HEJIEIIO)
2. IlianupyeMble mnpeaMeTHbIE Pe3yJbTAaTbl OCBOEHHMSI 00pa30BaTeJIbHOI NPOIrPaMMbI
NpeacTABJIEHBI € Yy4eTOM clel(PUKH coiep:KaHusl NpeAMeTHBIX 001acTeil
Boinyckauk MBOY Ilkoaa Ne 79 r. o. Camapa Hayuurcs:
® XapakTepu30BaThb OCHOBHBIE METOJbI TO3HAHMS: HAOIIOJEHUE, U3MEpPEHHE, SKCIIEPUMEHT;
OIHCHIBAaTh CBOMCTBA TBEP/BIX, KHUAKHX, Ta3000pa3HbIX BEILIECTB, BBIJEISAS UX CYIIECTBEHHbBIE
MIPU3HAKY;
® pAcKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKHUX TOHSATHUH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMUYECKUN
3JIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTH», «XUMHUECKas
peaxuus»,
® UCMOJb3ysl 3HAKOBYH) CHCTEMY XHMHH; PAacKpbhIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHUS MacChl
BEILIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHUU;
® pa3nmMyaTh XUMHUYECKHE U (U3MYECKUE SBJICHHS, HA3bIBaTh XWMHUYECKUE DJICMCHTHI;
OTIPE/IECTISATh COCTaB BEUIECTB MO UX (HopMyiam;
® ONpeAeNATh BAJIGHTHOCTh aTOMa JJIEMEHTAa B COCIMHEHUSIX; OMPENEATh THI XUMHUYECKHUX
peakuuii; Ha3plBaTh NPU3HAKK U YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHii, BBISBISTH
MPU3HAKH, CBUACTEIIbCTBYIOIIME O MPOTEKAHMM XWMHUUYECKOW PEaKUUU TPHU BBITOJTHEHUU
XUMHUYECKOTO ONBITA;
® CcocTaBJATh (POPMYIIBI OMHAPHBIX COSIUHEHUMN; COCTABIIATh YPAaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEaAKITHI;
® coOmogaTh TmpaBuia Oe3omacHOM pabOThl TMPU MPOBEACHUM ONBITOB; IOJIb30BAThHCS
nabopaTopHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYI0H;



BBIYHCIIATh OTHOCUTENIBHYIO MOJEKYJISPHYI0 U MOJISIPHYKO MAacChl BEILIECTB; BBIYMCIATH
MacCOBYIO JIOJI0 XHMHUYECKOTO 3JIeMEHTa Mo (GOpMyIie COSANHEHHS; BEIYUCISATH KOJIUIECTBO,
00bEM WJIM MacCy BeUIecTBa IO KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCce peareéHTOB WM HPOIYyKTOB
peakuuy;
XapakTepu3oBaTh (HU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOICTBAa MPOCTHIX BEINECTB: KHUCIOpPOJAa U
BOZOPOJA; IOJIy4yaTh, COOUpaThb KUCIOPOJA U BOJOPOJ; pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM
ra3oo0pasHble BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOJOPO;
pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHa ABOTaJpo; pacKpblBaTh CMBICT MOHATHH «TerioBo 3¢ ekt
peaKkuum», «KMOJSPHBINA 00BEM»;
XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA BOABI; PACKPBIBATH CMBICI MOHSITUS
«pacTBOp»; BBIYUCIATH MACCOBYIO JOJIFO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B  PacTBOPE;
IIPUTOTOBJIIATH PACTBOPHI C OIPEIEICHHON MacCOBOM J10JIEN PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
Ha3bIBATh COCJUHEHUS M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB; XapaKTEPH30BaTh
¢u3nyeckue M XMMUYECKHE CBONCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB:
OKCHJIOB, KHCIOT, OCHOBAHMH, COJIEH; OIpPENEeNATh IPHUHAUIEKHOCTb BEIIECTB K
OTIpEJIeIECHHOMY KJIacCy COEIMHEHUH; COCTaBIATh (HOPMYJIbl HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHHMH
U3Y4YECHHBIX KIIACCOB; IPOBOJAUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOIUE XUMUYECKHE CBONCTBA
H3Y4YEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEILECTB;
pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM pPAacTBOPBI KUCIOT M WLICJIIOYEH IO W3MEHEHUIO OKpPACKH
UHAUKATOpa;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX]y KJIacCaMH HEOPTraHMYECKHX COECIUHEHMH; PaCKphIBAaTh
cMmbica [lepuoaunueckoro 3akona [[.M. Menneneesa;
OOBSICHATh (PU3UYECKUN CMBICII aTOMHOTO (TOPSIKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JEMEHTAa,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpUOJa B iepuoanueckon cucreMe [[.1. Menneneesa;
OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs CTPOCHMS aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B Ipejesax
MajblX MEpPUOAOB M TJIABHBIX MOATPYII; XapaKTEpHU30BaTh XMMUYECKHE BJIEMEHTHI (OT
BOAOpPOJA A0 KalbllMs) HAa OCHOBE HUX IOJOXKEHUs B nepuogudeckoi cucreme J.U.
MeHnneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOSHHSI UX aTOMOB;
COCTaBJIAITh CXEMBI CTPOEHMsI aTOMOB NepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoanueckoi cucremsl J1.1.
Menneneena;
pacKpbIBaTb  CMBICI  IOHATHUH:  «XUMHYECKas CBA3bY», «IJIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (U3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAJUITMYECKOM
pELIETKH; ONPEAENATh BUJl XUMHUUECKON CBS3M B HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUSX; N300paxarhb
CXEMBI CTPOEHUS MOJIEKYJI BELIECTB, 00pa30BaHHbIX Pa3HBIMM BUIAMU XUMUYECKUX CBS3EH;
pacKpbIBaTb  CMBICI  TOHATHM  «UOH»,  «KAaTHOH»,  «AHUOH»,  «OJEKTPOJIUTHD,
«HEIJIEKTPOJIUTBD),  «DJIEKTPOJUTHYECKAs  JUCCOLMALMA»,  «OKHCIUTENb»,  «CTEHNEHb
OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBUTENB», «OKHCIEHHE», «BOCCTAHOBJIICHHE»; ONPENECIATh CTENECHb
OKHCJICHHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHMH; PACKPBIBATH CMBICI TEOPUU DJIEKTPOIUTHYECKOU
JUCCOLMAIUH; COCTaBJIATh YPABHEHUS DJIEKTPOJIUTHYECKON AMCCOLUALMM KUCIIOT, IEI0YEH,
cojiei; OOBACHATH CYIIHOCTh Ipolecca 3JICKTPOJUTHUYECKONW IUCCOLMALMM M peakui
HMOHHOTO0 0OMEHA; COCTABJIATH IOJIHBIE U COKpAILlEHHbIC HOHHBIE YPAaBHEHUS PeaKLuu OOMEHa;
OIIpeIeNIATh BO3MOXKHOCTD IIPOTEKAHUS PEaKLUii HOHHOTO OOMEHa;
IIPOBOAMTH PEAKLUH, TOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTaB PA3JIMYHBIX BEILIECTB;
ONpEACIATh OKHUCINUTENb M BOCCTAHOBUTEND;, COCTAaBIISITH YPABHEHMUS OKUCIMTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEaKLU;



® Ha3pBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONIME HAa CKOPOCTh XMMHUYECKOW peaKIuu; KIacCH(PHUIMPOBATH
XUMHUYCCKUEC PCAKINU 1TO PA3JIMYHBIM IIPHU3HAKAM,

®  XapaKTepU30BaThb B3aUMOCBSI3b MEXKY COCTAaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIIOB;

L4 MIpOBOAWTL ONBITEI 110 IOJYYCHHIO, C06I/IpaHI/IIO U HU3YYCHHIO XHUMHYCCKHUX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIJIEKUCIOrO Tra3a, aMMHaKa; paclo3HABAaTh OIBITHBIM IyTEM
razoo0pa3Hble BEIIECTBA: YIJIEKUCIIbIN T'a3 U aMMHUAK;

g XapaKTCPU30BaTh B3AUMOCBA3b MCKY COCTAaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaAMH MCTAJIJIIOB,

®  OIICHMBATH BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsS3HEHUST OKPYKAIOMIEH Cpebl Ha OPTaHU3M UYEIOBEKa;
I'paMOTHO 06paIHaTI)C$I C BeUIECTBaMUu B HOBCGI[HCBHOﬁ JKU3HU OHNpCACTIATE BO3MOXKHOCTDH
MPOTEKaHUsl PEaKIUil HEKOTOPHIX MpEACTaBUTECH OPraHWYeCKUX BEIIECTB C KHUCIOPOIOM,
BOJIOPOJIOM, METAJIJIaMH, OCHOBAHUSIMU, T'aJIOT€HAMHU.

Beinyckank MBOY llkosaa Ne 79 r. 0. Camapa nmojiy4yuT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCS:

®  BBIIBUraTh U NMPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl 0 XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEILECTB HA
OCHOBE X COCTaBa M CTPOCHHUS, X CIIOCOOHOCTH BCTYIAaTh B XUMHUYECKHE PEAKIIMHU, O XapaKTepe
U TIPOAYKTaX pa3IMYHbIX XUMHUUYECKHUX PEaKIIHii;

® XapaKTepH30BaTh BEILECTBA 10 COCTABY, CTPOCHHUIO U CBOICTBAM, yCTAHABIMBATh IPUUNHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBA3M MEK/Y JaHHBIMU XapaKTEpPUCTUKAMHU BEILECTBA;

®  COCTaBJISATh MOJIEKYJIIPHBIE U MIOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHHUS 110 COKPAIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHHUSM;

® [POrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTENBHBIE WM BOCCTAHOBUTEIbHBIE
CBOIICTBaA C y4€TOM CTENeHel OKUCICHHS 3JIEMEHTOB, BXOJISAIINX B €r0 COCTaB;

®  COCTaBJISITh YPAaBHEHMS pEaKLMii, COOTBETCTBYIOLINX MOCIEA0BATEIBLHOCTH IIPEBPAIICHNN
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3IUYHBIX KIACCOB;

®  BBIIBUraTh U NPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3BI O PE3yJIbTaTax BO3ACUCTBUS Pa3IMUHBIX
(bakTOpOB HAa U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMUYECKOM peakiuy;

®  HCIIONB30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS ISl HKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO ITOBE/ICHUS B
OKpYXaloIlei cpeae;

®  HCHOJB30BATH NPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIIETCHIIMH TPH BBHITIOJIHEHUH MPOEKTOB U yueOHO-
HCCJIEIOBATEIbCKUX 33/1a4 10 U3YYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOO0B MOMYUYEHUS U pacliO3HABaHUS
BELIECTB;

® 00BEKTUBHO OLIEHUBATh MHPOPMAIIMIO O BELIECTBAX U XUMUYECKUX MPOLIECCaX; KPUTUUECKU
OTHOCHUTHCS K IICEBJOHAYYHOH HH(pOpMaIiy, He1oOpOCOBECTHON peKiaMe B CPEJICTBAX MACCOBOM
uHbopMaIuy;

® 0CO3HAaBaTh 3HAYEHHE TEOPETUUYECKUX 3HAHUN [0 XUMUM JUJIS IPAKTUYECKON IEATEIHOCTH
YeJI0BEKa;

® co37aBaTh MOJIENIU M CXEMBbI JUIS PElIeHHUs yUeOHbIX U NM03HABaTEIbHbIX 33/ay;

® [IOHMMAaTh HEOOXOAMMOCTh COOMIOACHUS MPEANUCAHUH, TPEASIaraéMbIX B UHCTPYKLIUAX TIO
UCIIOJIb30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XMMUU H JIP.

Coaepxxanue yueOHOro npeamera « XuMus»

8 knace
1. Beeoenue (5 u)

XuMHs - HayKa O BEUIECTBAX, MX CBOMCTBaX W MpeBpalleHusaX. [[oHATHE 0 XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U
¢opMax ero CymecTBOBaHHUS: CBOOOJHBIX aToMaX, IPOCTBIX M CIIOKHBIX BELIECTBAX

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYME XUMHUYECKUX peaKIUil OT (usnueckux siBieHud. Ponb xumuu B
JKU3HU YEIIOBEKA.

Kpatkue cBenenust U3 HICTOPUU BO3HUKHOBEHMS W pa3BUTHs XuMud. llepuon anxumuun. [lonsarue o
¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazBurue xumum Ha Pycu. Poinb OTe€4eCTBEHHBIX YUEHBIX B
CTAaHOBJICHMM XHMHYECKOW Hayku - paboter M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, . U.
MenneneeBa. XuMHUecKass CHMBOJMKA. 3HAKM XHUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U IPOUCXOXKJIEHUE  UX



Ha3BaHMi. Xwumuueckue ¢opmyiasl.  Wuaekcsl U KodduuueHTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAS U
MoOJIEKyJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccOBOM A0IM XMUMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa 1o ¢popMyJie BEIIeCTBA.

[lepuoanueckas cuctema xumuueckux siemeHToB Jl. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
Oosbllive TEepUOJbl, TPYNIbI U MOArpynmnbl (ryiaBHasg U nobouHas). Ilepumonmyeckass cucremMa Kak
CIpPaBOYHOE MOCOOUE JUIS OMYUYSHUS CBEACHUI O XUMHUECKUX JIEMEHTaX.

Pacuemnvle 3a0auu. 1. HaxoxxneHre OTHOCUTENBHOM MOJIEKYJSPHOM Macchl BellleCTBAa IO €ro
XUMUYecKoil (opmyine. 2. BplunciaeHne MaccoBOM J0JIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE 10 €ro
dbopmyire.

[IpakTuyeckas padota Ne 1 IIpaBuia TexHUKH 6€30MaCHOCTH MPH pabOTe B XUMHUYECKOM KaOWHeTe.
[Tpuemsl oOpareHus ¢ 1ab0paTOpHBIM 000PYI0BaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU pUOOpaMHu.

Tema 2. Amomwvl xumuueckux snemenmos (9 u)

ATOMBI Kak (opma CyIIECTBOBaHHUS XUMHUYECKHUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU
aToMoB. Jloka3zarenbcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHHs atomoB. OmbiTel Pesepdopna. IlnanerapHast Moaens
CTPOEHHS aToMa.

CoctaB  aTOMHBIX  siiep: MHpPOTOHBI W HEWTpoHBl. OTHOCUTENBHAs aToMHas  Macca.

B3auMocBsI3p  MOHSTHI IPOTOH»,  KHEHTPOHY, «OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHasi ~ Maccay.
V3MeHeHne ymciia IPOTOHOB B siZipe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB. l3MeHeHue
YHCia HEHTPOHOB B sifipe aromMa - oOpa3oBaHHe H30TOMOB. COBPEMEHHOE OINpENe/iCHHE MOHATHS

«XUMUYECKUH dieMeHT». HM30Tombl Kak pa3sHOBUAHOCTH ATOMOB OJHOIO XUMHYECKOTO JJIEMEHTA.
Onektponbsl. CTpoeHHE OIEKTPOHHBIX O000JOYEK AaTOMOB XHMHYECKHX djeMeHTOB  Nel-20
nepuoguyeckoin cucrembl J[. M. MenneneeBa. IloHATHE O 3aBEPIICHHOM A HE3aBEpILIEHHOM
AJIEKTPOHHOM  cjioe (dHepreTudeckoM  ypoBHE). [lepmogmdeckas cucteMa XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB
. 1. MenneneeBa U CTpOCHHE aTOMOB: (DU3MUECKUN CMBICH MOPSIIKOBOTO HOMEpa dJeMEHTa, HoMepa
rpynmbl, HOMEpa NePUOIA.

N3MeHeHune ymncna 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO J3JIEMEHTA -
00pa3zoBaHue MOJOKHUTEIbHBIX U OTPHUIIATEILHBIX HOHOB. OHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMu METAaJJIOB
u  HemetauioB.  IlpuuwmHbI M3MEHCHUS  METaJJIMYSCKUX U HEeMETaJNIMUeCKUX CBOMCTB B
Mepruoaax u rpymnmax.

OOpazoBanne OuHapHbiX coenuHeHUi. [loHsTHe 00 mMoHHOM  cBsi3u. Cxembl 0Opa3oBaHUS
MOHHOM CBSI3H.

BzaumopeiictBue aTOMOB  XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJLIIOB Mexay coboit -
obOpazoBaHme JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJT ~ MPOCTBIX BemecTtB. KoBaneHTHas HETIOJIIpHAs
XHMHUYECKasl CBA3b.

DNEeKTpOHHBIE W CTPYKTYpHBIE (opMyibl. B3ammonelicTBHe aTOMOB XHMHYECKHUX DJIEMEHTOB-

HEMETAJUIOB ~ MEXIy  coOoi - oOpa3oBaHue OWHApHBIX  COEAMHEHUNW  HEMETAJIOB.
DIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [IOHSITHE O KOBAJICHTHOM MOJIIPHOW CBSI3H.
B3aumopaeiictBue aTOMOB  XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB-METAIIJIOB MeXxay  coboil -

o0Opa3oBaHHe MeTaInYecKuX KpuctaioB. [loHsATHE 0 MeTaIMYECKO CBS3H.

JlemoHcTpauuu. Mojenn aTOMOB XMMHYECKUX 3J1€MEHTOB. llepumonndeckas cucreMa XMMHUYECKHX
anemenToB /I. 1. Menaeneena.

Konrponsnas padora Nel

Tema 3. Ilpocmuie éeuwecmea (6 u)

ITono>)keHHe  METaIOB M HEMETAJJIOB B IMEPUOAMYECKONM  CHUCTEME XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB [l
N. MenneneeBa. BaxHelme mNpOCThIE BENIECTBA - METAUIBL:  KEJIE30, ATOMUHUMN, KaJIbIUH,
MarHui, Hatpuii, kanuii. Ooume puznyeckre CBOMCTBAa METAIJIOB.

Baxkneiiimue mnpocThle BellecTBa - HEMETaulbl, 00pa30BaHHBIE aTOMAaMM KHCIOpOJa, BOJOPOAA,
aszorta, cepbl, (ocdopa, yriaepona. CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO
HECKOJBKHX MPOCTBIX BEIIECTB - AJUIOTPONHUA. AJIIOTpONHBIE MoauduKanuu Kuciopoaa, ¢dochopa u
0JIoBa. MeTajuInyecKue W HEMETAJUIMYECKHE CBONCTBA IIPOCTBIX BELIECTB. OTHOCHUTENBHOCTD
JIEJIEHNsl  TMPOCTBIX  BEUIECTB HAa METallbl U
HemeTtayuibl. [loctossHHas ~ ABoragpo.  KosmmuectBo — BemiectBa.  Mouss.  MonsipHag  Macca.
Monsipublii  00beM  Ta3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eIWHUIBI KOJMYECTBAa BellecTBa —



MUJUTUMOJTb U KWIOMOJb,  MWUIMMOJSPHAs U KWIOMOJSIpHAst Macchbl  BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIN ¥ KWJIOMOJISIPHBIA 00beMBI Ta3000pa3HBIX BEIICCTR.

Pacuersl ¢ uCHosb30BaHUEM MOHSATUN «KOJIMYECTBO BEMIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBIN
00bEM razoBy, «IOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

Pacuernpie 3amaun. 1. BelumciieHue MOJSpPHON MaccChl BEHIECTB MO XUMHUYECKHM (hopmyram.

2. PacdeTpl ¢ HCMONB30BAHUEM TIOHSTHH «KOJWYECTBO BEIIECTBa», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJSPHBIA
00BEM Ta30BY», «IIOCTOSTHHAS ABOTaAPOY.

JemoncTpanmunu. HekoTopble MeTaibl M HEMETaUThl KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Monb. Mogenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. Coeounenus xumuueckux snemenmos (14 1)

Crenenp okucineHus. OnpeneneHue CTENEHH OKHUCICHHS JJIEMEHTOB IO XUMHUYECKOW Qopmyne

coemuaeHUs. CoctaBneHne QopMysn OWHAPHBIX COCOWHEHWH, OOmMi Crocod WX Ha3bIBaHUS.
buHapHble CcOeTUHEHMS: OKCUIBI, XJIOpuabl, cyimbpuabl u ap. CocraBieHue ux bopmy.
[IpenacraBuTenn OKCHUIOB: BOJA, YIJIACKUCIBIM Ta3 W HEralieHas H3BECTb.
[IpeacraBuTenu aeTy4Ynx BOJAOPOJHBIX COEAMHEHUI: XJIOPOBOAOPOA U amMmMuak. OCHOBaHMS, MX COCTaB
u Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh OcHOBaHMI B Boje. Tabnuia pacTBOPUMOCTH THIPOKCHIOB M coJiel B
Boge. IlpencraBurenu 1ienodeil: TUAPOKCHABI HATpusi, Kanusd U kanbius.  [lonstue 0
KaueCTBCHHBIX peakmmsx. Wuaukartopsl. 3MeHeHHWe OKpacKud HWHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM cperie.

Kucnotel, ux coctaB u Ha3BaHus. Knaccudukainus kucinoT. llpenctaButenu KHCIOT: CepHas,
CoJIsTHas ¥ a30THas. MI3MeHeHne OKpacku MHINKATOPOB B KUCJIOTHOM cpeie.

Conm Kak IpOU3BOIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. X cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTh cofiell B BOJIE.
[IpencraBuTenu conei: XJopua HaTpHsl, kKapOoHaT U Gocdat KaabIus.

AMop(HBIE ¥ KPUCTAIITUYECKHIE BEIIESCTRA.

MexMoNeKyIapHbIe  B3aUMOJCHCTBUS. THUIBI KPUCTAIMYECKUX PEIIECTOK: WOHHAs, aTOMHasi,
MOJIEKYJIIpHas ¥ MeTajuinueckas. 3aBUCHUMOCTbh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAJUIMUECKHUX
pELIETOoK.

BemiectBa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABa JIJisl BEILIECTB
MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

UwncTble BemecTBa M cMecd. [IpuMepbl >KUIKUX, TBEPAbIX W razoo0pa3Hbix cmeceil. CBOHCTBa
YUCTBIX BEIIeCTB M cMmecel. VX coctaB. MaccoBas m oObeMHas JTOJM KOMIIOHEHTAa cMmech. PacderTsi,
CBSI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM MOHSTHS J10JIS.

Pacuernele 3amaun. 1. Pacuer MaccoBoi M OOBEMHOW HOJEHl KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. BbluncieHre MacCOBOM JIONIM BELIECTBA B pacTBOpPE IO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA M Macce pacTBopuTens. 3. Beiumcinenne wmacchl pacTBOPSEMOTO BemIecTBa U
pacTBOpUTENS, HEOOXOMUMBIX i TPUTOTOBICHUS OMPEICIIEHHOW Macchl PacTBOpPa C U3BECTHOM
MAacCCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Hemonctpanuu.  OOpasibl  OKCHIIOB, KHCIOT, OCHOBaHMW u coledl. Mojenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIEeTOK XJIOpHIa HaTpus, anmasa, okcuaa yriaepoaa (IV). B3peiB cmecn Bomopoma ¢
B0O3yXoM. CriocoOBI pa3aeneHus CMecei, TUCTUILISIS BOIBI.

JlaGopaTopHbie onbITHL. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3lamMu BEIIECTB pa3HBIX KiIaccoB. 2. Pa3zaenenue
cMecei.

[IpakTuueckast pabora Ne 2 OuucTka 3arpsi3HEHHON MOBapeHHOM COJIH.

[Ipaktuueckas padbora Ne 3 IIpurotoBieHue pacTBopa caxapa U OmpeesieHue MacCOBOM JIOJIA €T0 B
pacTBope.

Konrponsnas padora Ne 2

Tema 5. H3menenus, npoucxooauwue c eeujecmeamu (12+3 u)

[lonsiTe sBNEHMM KaK WU3MEHEHMM, MPOUCXOJAIIMX C BEIIECTBAMU. SIBIEHUs, CBSI3aHHBIE
C WM3MEHEHHEM KPUCTAJUTMUYECKOTO CTPOSHHUS BEIIECTBAa MPH TOCTOSHHOM €ro cOoCTaBe, (PU3NUYECKHe

aieHus.  Dusnueckue SABJICHUS B XHMHMM:  JUCTWUIALMSA, KPUCTAJIIU3ALMs, BbIIIAPUBAHUE U
BO3IOHKA BEILIECTB, LICHTPU(PYTUPOBAHUE.
SIBneHus, cBA3aHHBIE C W3MEHEHMEM COCTaBa BEIIECTBA, -  XUMUYECKHE peakuuu. IIpusHaku

U YCIOBUA TIPOTCKAHHA XUMHNYECKHX peaKHI/Iﬁ. IlousTne 00 %K30- H SHAOTCPMUUICCKUX



peakuusix. Peaknuum TOpeHMss KaK YacCTHBIM ciydail SK30TEPMHYECKHX PpEaKIUil, MPOTEeKaIoIuX C
BBIJICJICHHEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsS MAacChl BELIECTB. XMMHUYECKHE ypaBHEHHs. 3HAYEHHE HHAECKCOB U
kod¢¢umenToB. CocTaBieHrne ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIU.

Pacuersl mo xuMmHYecKMM ypaBHEHUAM. PemnieHue 3ajady Ha HaXOXKJACHHE KOJIMYECTBA BEIECTBA,
Macchl MU o0beMa NPOAYKTa peakluu IO KOJWYECTBY BEIECTBA, Macce WJIM 00beMy HCXOJHOTO
BellecTBa. Pacyerbl ¢ HCNONB30BAHMEM  MOHSTHSA «J0JI1», KOIZA MCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B
BHJIE pacTBOpa € 3aJaHHOM MacCOBOM  JOJIEM  pAacTBOPEHHOTO  BEIIECTBA WM COAECPKHUT
OIIPEIIETICHHYIO JOJII0 IPUMECEH.

Peakunu paznoxenus. [lonstue o ckopoctn xumudeckux peakiui. Kartammzatopel. depMeHTHI.

Peakumu coequnenus. Karanutnueckue u HeKaTanuTHaeckue peakuuu. OOpaTuMbie 1 HEOOpaTUMBIE

PEaKITUH.
Peakiuu  3amenieHus.  DJEKTPOXUMUYCCKUN P  HanpsHKCHUN METaJUIOB,  €r0
HCIIOJIB30OBAHHUEC AJI1  IPOTHO3UPOBAHUA BO3MOXXHOCTH IMPOTCKaHUA peaKHI/II\/’I MCKIOY

MeTaJlJIJaMH M pacTBOpaMHM KHCJIOT. Peaknuy BBITECHEHHMS OJHUX METAJJIOB M3 PacTBOPOB MX COJIEH
JIpYTMMH METaJlJIaMu.

Peakiun oOmena. Peakuuu HeiTpanuzanuu. Y ClIoBus MPOTEKaHUs peakiiii oOMeHa B pacTBopax 10
KOHIIA.

Tumpl XUMHYECKUX peaknuii (M0 TMPU3HAKY «UHCIO M COCTaB HMCXOJHBIX BEIIECTB W MPOIYKTOB
peakuuu») Ha  I[pUMepe CBOMCTB BOAbL. Peakius pas3iokeHHs -  3JIEKTposin3 Bojbl. Peakuuu
COEJIMHEHUS - B3aUMOJEHCTBUE BOJbI C OKCUAAMH METAJNIOB M HEMETAIOB. [IOHATHE «THIPOKCHUIBDY.
Peakuuu 3amenieHuss - B3aUMOJEHCTBUE BOJbI C INEJIOYHBIMU M IIEJIOYHO3EMENIbHBIMH METaJlJIaMH.
Peakuuu oOMeHa (Ha mpuMepe THIPOIU3a CylIb(PUAa ATIOMHUHHS U KapOuIa KaubIus).

Pacuernbie 3amaun. 1. BpluncieHne no XUMHYECKHM YpPaBHEHHUSIM MacChl WM KOJIMYECTBA
BEUIECTBA 110 M3BECTHOM Macce WJIM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO M3 BCTYHAIOIIMX B
pEaKIuIo BEIIeCTB WIM TNPOAYKTOB peakiuu. 2. Bpluncnenne wmacchl (KOJUYECTBa BEIIECTBA,
o0beMa) TMpOAYKTa pEaKLWH, €eClIM U3BECTHAa Macca HCXOJHOTO BEIIECTBA,  COJEPIKaIlero
OTMpeNeNICHHYI0  J0di0 mnpuMmeced. 3. Beumcnenume  macchl (KOJWYECTBA BEIIECTBa, 0O0BeMa)
NPOAYKTAa PEAKIMM, €CJIIM U3BECTHA Macca PacTBOpPa M MaccoBas A0JS pAaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA

Hemonctpauuu. Ilpumepsl (Qu3nmyeckux sIBICHUMN; a) IUIaBlieHHWE mapauHa; ©0) pacTBOpeHHE
nepMaHraHara Kaius;B) Audy3ust TymUCTHIX BEUIECTB C TOPSIICH JIAaMITIOUYKN HakanuBaHus. [Ipumepbl
XUMHUYECKHUX SIBICHUN: a) ropeHue MarHus; 0) B3aMMOJEIHCTBHE COJSHOM KHCJIOTHI C MpamopoM
WIK MeloM; B) monyuyeHue ruapokcuna wmenu (II); 1) pacTBOpeHHE MONyuYE€HHOTO THMJIPOKCHAA B
KHCJIOTax; 1) B3auMoaenctBue okcuaa menu (II) ¢ cepnoil  kucioTro 1mpu — HAarpeBaHWM;  €)
pa3joXeHHe TepMaHTraHata Kalus; )

B3aMMOJIeCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIIaMHU; 3)pa3JIo’KeHUe MePOKCUIA BOAOPOIa.

JIaGopaTopHbI€  OTIBITHI. 3. CpaBHEHME CKOpPOCTM MCHApEHUs BOJBl M COHpPTA IO
WCYE3HOBCHHIO WX Kamenb Ha ¢GuiabTpoBabHOW Oymare. 4. OxucieHue Meau B IJIaMEHU
CIUPTOBKU WIH TOpenku. 5. [loMmyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXAEMOIO YIVIEKHCIOro rasa. .
[Tonydyenue yriieKMCIoro rasa B3aUMOIEHCTBHEM COJIbI M KHUCJIOTHI. 7. 3aMelIeHue MEAW B PacTBOpE
xnopuna menu (I1) sxenezom.

Kontponbnas padora Ne 3

Tema 6. Pacmeopenue. Pacmeopui. Ceoiicmea pacmeopog snekmpoaumos (19 u)

PactBopenne KaKk  (PU3UKO-XUMHUYECKHM mpouecc.  [lonarue 0 ruaparax u
Kpuctajuioruapartax. PactBopumocts.  KpuBble  pacTBOPUMOCTH  KaK  MOJENIb  3aBHCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH  TBEPAbIX  BEIIECTB OT  TeMmieparypbl. HacblllleHHbIE, HEHACBHIIIEHHBIE U
NIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJISl IPUPOJIBI U CEJIBCKOIO XO3sIICTBA.

[TonsiTne 00 SIEKTPONUTUYECKONW TUCCOIHUAIMU. OJEKTPOJUTHI W HEAICKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLMAIIMHN DJIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHBIM THIIOM XMMHMUYECKOH CBsi3U. CTENEHb AIIEKTPOJUTHYECKON
nuccouuanui. CuibHbIe U c1a0ble 3JeKTPOIUTHI.



OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU BJIEKTPOJUTUUYECKON nucconuanvu. VIOHHbIe ypaBHEHUs pPEaKLui.
VYcnoBusi TpoOTEKaHUS peakuu OOMEHa MEXKIy OJJIGKTPOJIUTaMH O KOHIIAa B CBET€  HMOHHBIX
npenactaBieHuid. Knaccudukaims HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xmaccudukanms. Jlucconumanuss KHUCIOT W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON AUCcOManvu. MOJIEeKylIspHblE W HWOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKLUH KHUCIOT.
B3anMopeiicTBue  KHCIOT €  METAUIAaMU. OJEKTPOXMMHYECKUMH  psAJ  HANOpsDKEHUM  METalIOB.
B3anmoneicTBre KHUCIOT ¢ OKCHIAMU METAJUIOB. B3anMMOAEMCTBHE KHUCIOT ¢ OCHOBAHMSMHU - PEaKLUs
HeHUTpaym3anuu. B3auMmojaeicTBue KHUCIOT ¢ coisiMu. Vcmonp3oBaHuWe TaOJMIBI PacTBOPUMOCTH IS
XapaKTepPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, uX Kiaccuukanus. Jluccoumanus OCHOBaHMM M HX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKOW  JUccoUMalMy. B3auMoJelcTBUE OCHOBAaHHUM €  KHUCIOTaMM, KHUCJIOTHBIMH
OKCcHJaMH H  colsaMu. Vcmoab3oBaHHE TaOIUIIEI pPacTBOPUMOCTH IS XapaKTePUCTUKU
XUMHUUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3jiokeHHe HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUM IPU HArpEBAHUMU.

Comm, nx knaccupUKamusad W JUCCOIMAIUS PA3IUIHBIX TUIIOB coseil. CBoWCTBa cojied B CBETE
TEOPUU  DIJIEKTPOJIUTHYECKOM JHCCOLMAlMU. B3auMoIelcTBUE COJIEM C MeTalulaMH, YCJIOBUSA
IIPOTEKaHUsl JSTUX peakuui. B3aumonencTBue coJiell ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMH W COJISIMH.
Hcnonp3oBaHue TaONUIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOWCTB COJICH.
O06oOmenue cBeneHUid 00 OKCHIAX, WX KiIacCU(PUKAIMUM M XUMHUYECKUX CBONCTBaX.

I'eHeTnueckue psAapl  METAUIOB U HEMETALIOB. ['eHeTnueckas CBSA3b  MEXAY  KJIacCaMH
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENLHBIE peaKiuu. Oxkucnurens U  BOCCTAaHOBUTEIb,
OKHCJICHUE Y BOCCTAaHOBJICHHE.

Peakiun HMOHHOTO oOMeHa U OKHUCIHUTEIIbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHBIC peaKIuH.
CocTaBieHHe  ypaBHEHHM  OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX peaknuii  METOJIOM
AIIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTBHIX BEIIECTB - METaUIOB W HEMETa/UIOB, KHCIOT M COJIEM B CBETE
MPEJICTaBICHU 00 OKUCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECCaX.

JeMoHCcTpammm. UcnpiTanne BemiecTB W MX  PacTBOPOB  HA  BJIEKTPONPOBOTHOCTD.
3aBUCHUMOCTh AIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI oT KOHLIEHTpaI1H.

BsaumopeiictBue nuHKa ¢ cepoid, coisHoW kucioroi, xmopuaoM menu (II). ['openne maruus.

JlaGopatopHsble onbITHL. 8. Peakiuu, XxapakTepHble Uil paCTBOPOB KUCIOT (COJITHOW WIJIM CEPHOIL). 9.
Peakuuu, xapaktepHble JUIsl pacTBOPOB wiesioue (ruIpokcu1oB HaTpus uinu kanust). 10. Ilomyuenue u
CBOIICTBa HEPACTBOPMMOIO OCHOBaHMs, Hanpumep ruapokcuaa meau (II). 11. Peaknum, xapakrepHbie
JUISL pacTBOPOB couier (Hampumep, aisa xiopuaa meau (II)). 12. Peakiuu, xapakTepHbie s OCHOBHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, Ul OKCHJIA KaJIbIHs).
13. Peakinu, XxapakTepHbI€ 1711 KUCIOTHBIX OKCHJIOB (HampUMep, JJI YTIIEKUCIIOTO ra3a).

[IpakTuyeckas padora Ne 4 CBoicTBa KUCIOT, OCHOBAaHHMM, OKCHIIOB U COJICH.

[IpakTuueckast pabora Ne 5 Pemienue sxkcriepruMeHTalIbHbIX 3a/1a4.

HToroBast KOHTpOJIbHAs paboTa 3a Kypc XMMHUH 8 Kiacca

9 KUIIACC
(2 4 B HEgemnmto; Beero 68 4)

Ilosmopenue ocnosnvix eonpocoeé Kypca 8 knacca u eeedenue 6 Kypc 9 knacca (11 gacoB)
XapakTepHUCTUKa JIEMEHTAa 0 €ro IOJIOKEHHIO B NMEPHOAUYECKON CHCTEME XMMHYECKUX DSJIEMEHTOB
. W. MenneneeBa. CBoOiCTBa OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBAaHMWA M COJEH B CBETE TEOPHUH
AIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMAIMU U TIPOLIECCOB  OKMCIEHUs-BOCCTaHOBIEHUA. ['eHernueckue
pSAABI METaJIa U HeMeTalla.
[ToHsATHE O TEpeXOAHBIX 3JeMeHTaX. AM(MOTEPHOCTb. ['eHETHUYEeCKUH psJl MEPEXOAHOTO 3JIEMEHTA.
Ilepnonnueckuit 3aKOH U Iepuoauyeckas cucrteMa  xuMmMuyeckux — anemenrtos . .
MenzeneeBa B CBETE yUEHHs O CTPOEHUU aToMa. VX 3HaueHwue.
JlaGopaTtopusrit onibIT. 1. [Tonyuenne ruapokcuaa MMHKA U UCCIIEIOBAaHUE €T0 CBOMCTB.
Konrponsnas padora Nel
TEMA 1. Memannwt (16 uacos)



[Tonoxxenne METAIJIOB B MEPUOJNYECKON CUCTEME XHMHUYECKHUX anemenrtos  /J[. W
MenneneeBa. MeTanmnuueckas KpUCTaJUIMUECKas pEIIETKAa W METaJUIMYecKas XUMHUYecKas CBS3b.
O6umme ¢usnueckue cBoiictBa MetauioB. CIulaBbl, MX CBOHCTBA UM 3Ha4YeHHE. XHMHUYECKHE
CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. OIEKTPOXUMHUYECKHUI pAN HANPSKEHWH METaJUIoB
U €ro HCHOJb30BaHUE JJISI XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJIJIOB.
Crnioco0sl MOJTyYeHUs METaJJIOB: nupo-,  TUApo- U snekTpoMeramtyprus. Kopposus
METAJIJIOB U CITIOCOOBI OOPBHOBI C HEH.

OOmiass xapakTepHCTHKa MIEJIOYHbIX MeTalsioB. Metamisl B mpupoge. OO6mue cnocodbl HX
nonydyenusi. CtpoeHue aTomoB. lllenouHble MeTalIbl — MPOCThIE BEIIECTBA, MX (U3UUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBa. BakHelinne coeIMHEHHUS MIETOYHBIX METAIIOB — OKCHABI, TUAPOKCUIBI
U comu (XJIopuiel,  KapOOHaThl, CyJb(aTbl,  HUTPATbl), MX CBOWCTBA U IpPHUMEHCHHE B
HapoAHOM Xxo3siicTBe. Kanuitable y1oOpeHus.

OOmast XapakTepUCTHKa 3JEMEHTOB TJIaBHOM noarpynnsl I rpynmel. CTpoeHue aToMOB.
[[lenoyHO3eMeNbHbIE METAIBl — IpOCThIE BElIeCTBAa, MX (U3NYECKUE M XUMHUYECKHE
cBoiictBa.  Baknelimue COEIMHEHUS I1€JI0YHO3EMEIIBHBIX METaJIJIOB —  OKCH[BI,
TUAPOKCUBI U CcONU (XJopuAabl, KapOoHaThl, HUTpaAThl, cyinbdarel U ¢docdaTbl), UX CBOICTBA U
IIPUMEHEHNE B HAPOJAHOM XO3SHCTBE.

Amomunuii. CrpoeHue artoma, ¢GuU3MYECKHE M XHUMHUYECKHE CBOMCTBa MPOCTOrO  BEIIECTBA.
CoenuHeHHs alllOMUHHUS — OKCHJ M THIPOKCHA, MX aM(pOTepHbI XapakTep. Baxueiimme comu
amoMuHUs. [IpuMeHeHne amoMUHUS U €T0 COETMHEHH.

XKenezo. Ctpoenue aroma, (U3MUECKHE U XUMHUUYECKHE CBOICTBAa MPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enernueckue psasl Fe2+ u Fe3+. KauectBennsle peakunn Ha Fe2+ n Fe3+. Baxneiimne conu xenesa.
3HauEHUE JKEeJe3a, €r0 COEAUHEHUH U CIIaBOB B IIPUPOJE U HAPOJHOM XO3SICTBE.

Hemonctpannu. OOpa3upl MIETOYHBIX U HIEJIOYHO3EMENbHbIX MeTaiuioB. OOpas3ipl  CIUIABOB.
B3aumopeiicTBue HaTpus, JINTUS U KaJblysl C BOJOW. B3aumoneiicTBue HaTpusl U MarHus ¢ KHCIOPOJIOM.
BsaumopeiictBue meramioB ¢ Hemetaiamu. [lomyuenue ruapokcuaos xeneza 1I) u (I1I).
JlaGopatopubie ombIThl. 2. O3HaKOMJIEHHE ¢ oOpaslaMu MeTayuloB. 3. B3aumoneicTBHe MeTasioB ¢
pacTBopamMu KUCIOT U conei. 4. O3HakoMieHHE C oOpas3llaMH HPUPOJHBIX COEIWHEHUH: a) HATpus;
0) KanpLus; B) aIFOMUHMS; T) xKene3a. 5. [lonydyeHnue ruipokcua aJlOMHHUAS M €ro B3aUMOJICHCTBHE C
pacTBopaMH KHCJIOT W mienouend. 6. KadectBeHHnble 2+ 3+ peakuuu Ha MOHBI Fe u Fe
KonTponbhas pabota No2 mo Teme: « MeTamiby.

TEMA 2. Hememannwi (31 uac)

OOmast  xapakTepuCTHKa HEMETAJUIOB:  TOJIO)KeHHWe B mepuoaumdeckoi  cucreme . MW.

Menneneesa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHMSI  aTOMOB,  3JIEKTPOOTPHUIATEIHLHOCTh KaKk Mepa
«HEMETAJNTMYHOCTH, PO AIEKTPOOTPULATEIHHOCTH. Kpucrannuueckoe CTpOEHHE
HEMETaUIOB — MpOCTBIX  BemecTB.  Auorponusa. Puznyeckue CBOHCTBA  HEMETAJUIOB.
OTHOCUTENBHOCTD MOHATUNA «METADY, KHEMETAILI.

Bonmopon.  Ilonoxenue B NEPUOJAUYECKON CUCTEME  XHMHYECKHUX snemento . W.
MenpneneeBa. CrpoeHue atomMa M MoJeKkyibel. Dusnyeckue U XUMHUYECKHE  CBOICTBa

BOJIOPOJIa, €r0 MOJIyYeHUE U IPUMEHEHHE.

OObmas xapaktepuctuka rajoreHoB. Crtpoenue aromoB. [IpocTele BemiecTBa, WX (U3MYECKHE U
XUMHUYECKHE cBoiictBa.  OCHOBHBIE COETUHEHUS raJloreHoB  (TajoreHOBOAOPO/IbI u
rajJloreHu/Ibl), UX cBoicTBa. KauecTBeHHas peakuusi Ha XJOpuA-HOH. KpaTkue cBeneHHs O XJope,
opome, ¢rTope u mojne. IIpumeHeHHe TajJOr€HOB M UX COECIUHEHHH B HApOAHOM XO34HCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, alsIOTpOIHs, CBOMCTBA U MpUMEHEHHE pomOuyeckoit ceprl. Oxcunpl cepsl (IV) u
(VI), ux monydenue, cBoiictBa u npumeHeHHe. CepoBOAOPOHAS M CEPHUCTAs] KHUCIOTHI. CepHas
KHCJIOTa W €€ COJM, UX IPHUMEHEHUE B HAPOJHOM  XO3SMCTBE.

KauecTtBeHHast peakiius Ha Cyab(aT-HOH.

A3zor. CTpoeHHre aToMa W MOJEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BeElECTBA. AMMMAK, CTPOEHHE, CBOICTBA,
noyrydeHue u npuMmenenune. Com aMMOHUs, WX CBoicTBa M mpuMmenenune. Oxcuaer azora (1) u (IV).
A30THas KHUCIIOTa, €€ CBOWCTBAa W MNpHUMEHeHHe. HuTpaTbl M HUTPUTHI, MpobiemMa UX COJACpXKaHUS B
CEJIbCKOXO03SCTBEHHON MPOAYKIMU. A30THBIE y100pEHUSI.



®ocdop. CrpoeHue aroma, aIOTPOIUs, CBoiicTBa Oemoro U KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumeHenne. OcHoBHBIE coeauHeHUs: okcua (ocdopa (V), oprodochopnas kucmora u (ocdarsl.
dochopHbIe ya00peHHs.
VYraepon.  Crpoenue aToMa,  aJUIOTPONus, CBOWCTBAa  QJUIOTPOIHBIX MoauUKAIIHH,
npumenenue. Oxcunabl yrinepoaa (II) m (IV), ux cBoiictBa u npumeneHue. KauecTBeHHas peakuus
Ha yriekucibiil ra3. KapOoHaTbl: KaabIUT, coAa, MOTAlll, UX 3HAYEHHWE B MPUPOJE M >KU3HHU YeJIOBEKa.
KavecTBeHHast peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
Kpemunii. CrpoeHune aroma, KpHUCTAUIMYECKUU KPEMHHH, €ro CBOMCTBA M npuMeHeHue. Okcup
kpemuus (IV), ero npupoansie pazHoBUIHOCTH. CHIIMKAThl. 3HAYCHUE COCTUHEHUH KPEMHHUS B S)KUBOH U
HexuBOoM npupoze. [IoHaTne 0 CUIMKaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH.
Hemonctpanuu. O6pasipl raloreHoB — IMPOCTHIX BEIIECTB. B3aumoeiicTBue rajJoreHoB ¢ HaTpHeM,
aTIOMUHAEM. BBITeCHEHHE XJIOpOM Opoma WM MOJa M3 PacTBOPOB MX cojiel. B3ammopeicTBue cepsl C
MeTaJlJlaMHi, BOJOPOJOM M KHUCIOPOAOM. B3ammoneiicTBHE KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIIOTHI C
MebIo.
ITornomenue yrieMm pacTBOPEHHBIX BEIECTB WM Ta30B. BoccTaHOBIEHHME MeIuM W3 €€ OKCHla
yraeM. OOpa3ubl NPUPOAHBIX  COEIWHEHWH  xyiopa, cepbl, ¢ocdopa, yriepoga, KpeMHHS.
OOpa3iupl  BaKHEWIINX JUIs HApOJHOTO  XO3sicTBa  Cynb(paToB, HUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaron. OOpa3Isl cTEKIIA, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.
JlaGopaTopHbI€  OTIBITHI. 7. KauectBeHHass peakuusd Ha xyopui-uoH. 8. KauecTBeHHas
peakumst Ha cyabdar-uoH. 9. PacioznaBanue coneii ammonus. 10. [Tomyuenue yriaekucioro raza W €ro
pacro3HaBaHUE. 11. KauecTBeHHas peakuus  Ha KapOOHAT-HMOH. 12. O3HakoMIJEHHE C
IIPUPOAHBIMU CHIIMKaTamMu. 13.03HaKoMIIEHHE C MPOAYKIMEN CHIIMKATHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH.
KonTponbhas pabota Ne3 mo teme: «Hemetamibny.
TEMA 3. O60o6uwenue 3nanuit no xumuu 3a Kypc ocnoenoul wikonwt (10 uacos)
Puznyeckuit CMBICI  IOPSAAKOBOTO HOMeEpa JJIEMEHTa B NEPUOJUYECKOMN cCUCTEME
XUMHYEeCKHX 31eMeHTOB [[. . MenneneeBa, HOMepOB neproaa M rpymnibl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMS
CBOICTB DJIEMEHTOB M HUX COECIUHEHMM B IEepHOJax M TIpyNmax B CBETE IPEACTABICHUM O
CTPOCHHH aTOMOB AJIEMEHTOB. 3HAYCHHUE NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA. THUIBI XMMHYECKUX CBSI3€M W THUIIBI
KPUCTALIMYECKUX  pEIIeTOK.  B3aumocBs3b cTpoeHMs W CBOMCTB BemiecTB. Kiaccudukarms
XUMHUYECKMX peakUui 10 pa3jIuyHbIM NpHU3HAKaM (YHCIO U COCTaB
pearupymomux M 00pa3ylomuxcs — BEUIeCTB; TemioBod  3¢ddekr; ucmonb3oBaHue
KaTajau3aTopa; HalpaBJeHHE; U3MEHEHHE CTENIeHEeH OKHUCIICHHSI aTOMOB).

IIpocTele U cl0XHBIE BellecTBa. MeTauibl 1 HEMETaIbl. |'eHeTH4ecKue psiibl MeTalia, HeMeTasula
u nepexoaHoro Meramwia. Okcuael  (OCHOBHbIE, aM(OTEpHbIE M  KUCJIOTHBIE), T'HAPOKCHJIbI
(ocHOBaHMs, aM(oOTepHbIe THJIPOKCHABI U KHUCIOTBI) UM COJM: COCTaB, KJIacCUPHUKAIMA U
olmie XMMHYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUU DBIEKTPOIUTHUYECKOM IUCCOLMAIMH U MPeICTaBICHUM
0 NpoLIeccax OKUCIEHHUSI-BOCCTAHOBIIEHUS.
Kontponbnas pabora Ne4 « toroBast KoHTposIbHast paboTa 3a Kypc OCHOBHOM IITKOJIBD»Y



Tematnueckoe ruranupoBanue 8 kiacc (68 yacoB)

KonuuectBo
No Tema ypoxka
4acoB
1. | BBoassiii uHcTpykTax 1o Th. IIpenmer xumumn. 1
) [IpeBpamenue BemecTB. OTINYHE XUMUYESCKUX PEAKIHA OT (PHU3UIESCKIX 1
" | aBnEeHMI.
3 [Tepuoanueckasi cucteMa XUMUYECKUX IJIEMEHTOB. 3HAKU XUMUYECKUX 1
" |snemenHTOB.
Xumudeckue Gpopmyisl. OTHOCUTETbHASI ATOMHAs 1 MOJICKYJISIpHAsE Macca. 1
5. MaccoBast oI DJIEMEHTA B COEIUHEHNH 1
6 OcHoBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX siJiep: MPOTOHBI U 1
" | HEeHTpOHBL.
7. | A3oronsl. MoHBl. XUMHUYECKUI 2JIEMEHT. 1
3 CrpoeHue 3IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MaJIbIX 37ieMeHTOB Ne 1- 20 B 1
" | rabmume JI.M1.Menneneena
9 Meramnueckue 1 HeMETaINTMYECKUEe CBOMCTBA XUMHUUYECKHUX JIEMEHTOB. 1
" | A3MeHeHrne XUMUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB IO TPYIIaM U IIEPUOIAM.
10. [HonHHas cBs3b 1
11. |KoBajieHTHast HEMOJIAPHAS CBS3b. 1
12. | KoBasieHTHas ojsipHas CBS3b 1
13 Mertannudeckast XuMmudeckast cBsizb. O0001eHNe U CUCTeMATH3AIUS 3HAHUI 1
* | 00 pJIeMeHTax: MeTaIaxX, HEMETAJIOB, O BUIaX XUMHYECKOH CBS3M.
14. |KontponbHas padota Nel mo Teme: "ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOB'". 1
15. |IIpocThie BeniecTra - METaJLIbI. 1
16. |IIpocTsie BemecTBa - HEeMETaUIbl. AJTOTPOIIHS. 1
17. |KonngectBo Beniectsa. Moisb. MonsipHas Macca. 1
18. | MonsipHblil 00bEM ra3os. 1
19 Pemennie 3a1a4 ¢ UCMONIb30BaHUEM MOHITUN "MOJISIPHBII 00bEM", "MONsIpHAas 1
" |macca", "konmdecTBO BemecTBa"
20. | O0o00IIIeHNe U cUCcTEMATH3aIHs 3HAHUH 110 TEME: 1
21. |Crenenp okucneHusi. OCHOBbBI HOMEHKIIATYPbl OMHAPHBIX COCTUMHEHUH. 1
22. | Okcunsl. 1
73 Jleryune Bogopoausie coenunenus. [Ipencrasurenu JIBC: xmopoBonopoa u 1
" |amMMHaK.
24-25 | OcHOBaHHS. 2
VYpo Kucnorsi.
26-27 P
28-29 Conu 2
30 | AmopdHbIe U KPUCTAIUTHUECKHUE BEIIECTBA 1
31 UucTtsie BemecTBa 1 cMecH. CrIocOObI OYUCTKUA CMECEH. 1
32 MaccoBas 1 00bEMHAs 1011 KOMIIOHEHTOB CMeCH. Pertenne 3agad ¢ 1
MCIIOJIb30BAHUEM JJAHHBIX MTOHSATHUH.
1
33 O06o001eHre u cucTeMaTU3alks 3HaHU| 110 TeMe

"CoequHEHNST XUMUYECKUX 31eMEHTOB". 1 1




Kontponsnas padora Ne2 no teme: "CoenHeHNs XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB" .

34

35 duznueckue aBieHud. Paznenenne cmeceit

36 [lepBuunslit uucTpyKTaXX 10 Th Ha paboyem mecte. [IpakTuueckas padora Ne
1"3HaKkoMCTBO € TaGOPaTOPHBIM 000pyIOBaHUEM"

37 [ToBTopHBIi nHCTpYKTax 10 Th Ha pabouyem mecte. [IpakTuyeckas padora Ne 2

"OuncTKa moBapeHoi con"

38 XHUMHWYECKUE SBIICHUSA. Y CIIOBUS U NIPU3HAKU NTPOTEKAHUS PEAKIIUM.

39 3aKOH COXpaHEHMsI MAaCChl BEIECTB. XMMHYECKUE YPaBHEHUS.

40-41 | Pacuérsl M0 XUMUYECKUM YPaBHEHMSIM.

4 Peakuuu paznoxxenus. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XUMUYECKUX PEAKLIUN U
KaTanm3aTropax.

43 Peakuuu coequnenus. Llenouku nepexoaon

44 Peaknuu 3amentenud. Psa akTUBHOCTH METAJLIOB.

45 Peannn o6mena. [pasuno beprome.

46 Tunel XUMHYECKHX peakluid Ha npuMepe Boabl. [loHsTHE 0 ruaponuse.

47 Texymmit uaCTpyKTaX 110 Th. [IpakTndeckas padora Ne3 "THIbl XUMHUECKHX
peakuuit"

48 O060061eHue U cucreMaTu3alus 3HaHui 1o teme "M3MeHeHus, npoucxoasinne
¢ BemecTBaMu".

49 KonTponbnas pabota Ne4 mo Teme "M3MeHeHus1, MPOUCXOASIIUE C BEIIeCTBAMU"

50 DIEKTPONIUTHYECKAS JUCCOLIMALIMSL.

51 OcHoBHbIe nIos0keHus Teopun /1. Peakiu nonnoro ooMeHa

52 Kucnots! u ux knaccudukanus..

53 XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. B3auMoAENCTBUE C OCHOBAHUSIMU U COJISIMU

54 XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. B3auMogelicTBUE KUCIOT ¢ METALJIAMU U
OKCHJIaMU METaJUIOB

55 OcHoBanus B cBete TO/l, ux knaccupukamms.

56 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA PACTBOPUMBIX OCHOBAHUM

57 XHUMHUUYECKUE CBOMCTBA HEPACBOPUMBIX OCHOBAHM.

58 Oxcupl, ux Kinaccuukanus

59 . XMUMHYECKHe CBOICTBA COIE00pa3yrOIUX OKCHJIOB

60 Comnu, ux KiaccuQpuKaus.

61 XHUMHUUYECKUE CBOMCTBA COJIEH

62 ['enernyeckas cBsA3b MEXKAY KJacCaMH HEOPTraHMUECKUX BEIIECTB

63 O6061ieHne u cucreMaTu3anus 3HaHui o treme «PactBopenue. PacTBopsl.

CBoiicTBa DJICKTPOJIUTOBY




Kontponsnas padora Ne 4 o teme "PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa

64 PacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB.

65 Vpok 1. OKUCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIN

66 CBoﬁCTiaa U3yUYEHHBIX KJIACCOB B CBETE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxkuuil.

67 [TpakTuueckas padora "Pemenne 3xkciepuMeHTAIBHBIX 3a1a9"

68 Wrorosas xoHTposibHas padota Ne 5 3a kypc xumuu 8 kiacca
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11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.

23.

24.

25.

Tematndeckoe mianupoBanue 9 kiacc (68 4acoB)

Tema ypoka

1.1 BBoanblit nuacTpykTax 1o Th. Ilepuoauuecknii 3aKoH U iepuoanyecKas
CHUCTEMa XMMHYECKHX DJIEMEHTOB B CBETE CTPOCHMSI aTOMa

1.2 XapakTrepucTuka XMUMHYECKOIO 3JIEMEHTA 110 MOJI0KEHUIO B
[IEPUOIUYECKON CUCTEME.

1.2 XapakrepucThKa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA I10 MOJIOKEHUIO B
NEPUOIUYECKON cucTeMe.

1.3 AMdoTtepHbI€ OKCHUIIBI U TUIPOKCHIBI

1.4 Knaccudukanms XMMUYECKHAX PEAKIHNA MO Pa3IMIHBIM OCHOBAHHSIM.
1.4 Knaccudukanms XuMUYECKHAX PEAKIHNA MO Pa3InIHBIM OCHOBAHHSIM.
1.5 IlonsATHE O CKOPOCTH XMMHYECKUX PEAKIIUI

1.6 KaTtanuzaropsl

1.7 O0o0611IeHNE U cHUCcTeEMAaTH3alus 3HaHui 1o teMme: "Baenenne. O0mas
XapaKTePUCTUKA HIEMEHTOB M XUMUYCCKHX PEAKITUID

1.8 Pacuér no ypaBHEHUSIM PEAKIHii, €CIIM OAHO U3 PEarupyroLINX BELIECTB
IIAHO B U30BITKE.

1.9 KonTponwHas padota Ne 1 o teme: «BBenenne. OO01mas xapakTepucTuka
AIIEMEHTOB ¥ XMMHUYECKUX PEaKIHii»

2.1 IlonoxeHue METaIOB B IepuoANUYecKoil cucteme. Obiue Gpuzndeckue
CBOMCTBA METAJLJIOB.

2.2 XumMHnueckue CBOMCTBA METAJUIOB. DIEKTPOXUMUUYECKUIN PsIi HAPSKEHU I
METAJUIOB.

2.3 Koppo3us MeTauioB

2.4 Metaisl B ipupojie. O61mue crnoco6s! nosnydeHust MetayioB. CruiaBbl.
2.5 Hlenounsie metauibl. COeqMHEHMS ILETOYHBIX METAIIOB

2.6 llenounsie metamuibl. COeqUHEHMS ILETOYHBIX METAIIOB

2.7 H_[eJ'IO‘lHOBeMeHBHHC MCETAJJIbI. COG)II/IHGHI/ISI MICI0YHO3CMCIIbHBIX
MCETAaJJIOB.

2.8 lllenouno3emenbHbic MeTamuibl. COeIMHEHHS MICIIOYHO3EMEIIbHEIX
METAIIJIOB

2.9 Amomunnii. CoeTUHEHUS aTIOMUHUS.
2.10 Amromunnii. CoeTUHEHUS aTIOMUHUS.

2.11 XKeneso, ero ctpoeHue, Gpu3nuecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
Coenunenns xene3a +2 u +3

2.12 XKeneso, ero crpoeHue, GpU3NIECKue 1 XMMUYECKHE CBOMCTRA.
CoenuHeHus xenesa +2 u +3

2.13.I1lpaktuyeckas padora Ne 1, 2 :"Coenunenust MmeTajioB"

2.14 ITpaktudeckas padora Ne 1, 2 :"CoenuHenus: MeTauioB"

KoanuecTtBO
YPOKOB

1
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26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.
42.
43.

44,
45,
46.
47.
48.

49.
50.
51.
52.

53.

Metamner"

2.15. O0001eHne 1 cucTeMaTru3alus 3HaHuil o teme: "

2.16 KonTpoawsHas padora Ne 2 o Teme: "MeTtamisr".
3.1. O6mas xapakTepuCTHKa HEMETAJIIIOB

3.2 O0ue XxuMru4YecKue CBOUCTBA HeEMETAILI0B. CriocoObl

IMMOJIYYCHHA HEMCTAJIJIIOB

3.3 Bogopona, ero xuMu4ueckue u (PU3nIecKre CBOMCTBA
3.4 Bopa.

3.5 I'ajtoreHsl.

3.6 CoequHeHus raJoreHoB

3.7 Ilpaktrueckas padota Ne 3 «Pemenne sKkCiepuMEeHTATbHBIX

3aJa4 110 TEMC «Hoarpynna TaJJOTCHOB»»

KHCJIOTHI

3.8 Kucnopo.

3.9 Cepa u e€ pusnueckre NXUMUIECKHE CBOHCTBA.

3.10 Okcupsl cepsl

3.11 Cepnas kucnoTa Kak 3J1eKTpoJuT. CONM CEPHON KUCIOTHI

3.12 Cepnas kucioTa Kak OKuciauTenb. [I[pumenenune cepHoi

3.13 Texymmuii uactpykrax no Th. IIpaktudeckas padbora Ne 4

«Pemienne sxcriepuMeHTaNIBHBIX 33714 1o TeMe: «[loarpynmna kuciaopoaay.

peakuuu

YAOOpEHUX

3.14 A3o0T u ero cBONCTBA
3.15 AmMuak u ero csoiictBa. Cox aMMOHUA.

3.16 Pacuér maccoBoii nian 00bEMHOI 10N BBIXO/A MPOIYKTA

3.17 Okcuprl a3oTa

3.18 A30THas KHUCIIOTa KaK 3JEKTPOJIUT U €€ IPUMEHEHUE
3.19 A3oTHast KMCJIOTa KaK OKUCIIUTEIb U €€ TTOJIyYEeHUE
3.20 Conu a30THOM KHCIOTHI. HUTpaThLI.

3.21 ®ochop. Coenunenns pochopa. [Tonstue o pochopHbIx

3.22 Yraepon
3.23 Okcuapl yraepoaa
3.24. YronpHaga kuciora €€ coinu. JKECTKOCTh BOIbI

3.25 Pemenue 3a1a4 ¥ ynpaKHEHUM HAa BBIYUCIIEHUE MACCHI,

KOJIMYECTBA BEIIECTBA WK 00bEMa IO BEILLECTBY, COJIEPIKALIEMY ITPUMECH.

3.26 Kpemuuii.



54.
55.
56.

57.

58.
59.

60.

61.

62.
63.
64.

65.
66.
67.

68.

3.27 CoenviHeHUs KPEMHUS.
3.28 CunukatHasi IPOMBIIUIEHHOCTh

3.29 IlpakTudeckas padora Ne 5. DxcnepruMeHTaIbHBIC 3a/1a91

1o teMe: «Iloarpynmsl a3ora u yriepoaa»

3.30 O000I1IEHHE U CUCTEMATU3ALUAA 3HAHUN T10 TEME
"Hemertamsr".

3.31 KontponsHas padota Ne3 mo teme "Hemetanmsr"

4.1 Ilepronnueckasi CUCTEMA U NIEPUOANYECKUIN 3aKOH B CBETE

CTpOCHUA aToOMa.

4.2 Buapl XuMH4eCKuX CBA3€il U TUIIBI KpUCTATNINICCKUX

peLETOK

4.3 Knaccudukanus XUMUYECKAX PEAKIHIA MO Pa3InIHBIM
pU3HaKaM

4.4 CxopOoCTh XUMUYECKUX PEAKIUH.

4.5 Knaccuduxaims u cBOWCTBAa HEOPTaHUYECKUX BEIECTB.

4.6 I'eneTnyeckue psabl METAILJIA, HEMETAJUIA U MIEPEXOTHOTO
DJIEMEHTA

4.7 Pemenue kauectBeHHbIX 3a1au. C 3- ['HA.
4.8. [ToaroToBKa K UTOrOBOM KOHTPOJIBHOW paboTe

4.9 UtoroBast KoHTposibHast paboTta Ne 4 3a Kypc OCHOBHOM

MIKOJIBI II0 XMMHWH

4.10 AHanu3 UTOroBOM KOHTPOJILHOH paOOTHI.



