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IlosicanTeILHAS 3anMCKa
1. Hacrosmas pa6odas nporpaMma HAmHCaHA HA OCHOBaHHH CJIEAYIOMMUX HOPMATHBHBIX
AOKYMEHTOB:

- GepepanbHblii 3ax0H «O6 oGpasosanuu B Poccuiickoit ®denepauuu» ot 29.12.2012r, Ne273- O3;

- QefepanbHbIi rOCYyIapCTBEHHBIN 0Opa30BaTENbHbIH CTaHJapT OCHOBHOTO 0OO0IIero obpa3oBaHus,
YTBEPXKACHHBIA MprKa3oM MuHucTepcTBa o6pasoBanus U Hayku Poccuiickoit Deneparuu ot 17.12.2010
Ne 1897 (B pen. npuxasa Ne 1577 or 31.12.15).

- [Ipuxas MﬁHoﬁpHayKH oT 31.03.2014 Ne 253 «OG y1BepxkaeHun heNepaTbHOro NepeuHs yIeGHIKOB,
PEKOMEH/YEMBIX K HCIIOJIb30BAaHHIO INPH pealu3aliy HMEIOIHMX TIOCYJapCTBEHHYIO AKKPEIHTAIIMIO
00pasoBaTeNbHBIX INPOrpaMM HAYAIbHOTO OOLIEr0, OCHOBHOTO OOWIEr0 H cpenHero o6iiero

obpasosarua» (pex. ot 05.07.2017).
- Ilpuxas MunncrepcrBa npocsemenns Poccun ot 28.12.2018 Ne 345 «O tenepanrsHOM nepedHe

Y4€OHHKOB, DEKOMEHAYEMBIX K HCIOIB30BAHMIO MPH pEaIU3alid HMEOIIHX rocyJapCTBEHHYIO
AKKpeTUTalHIO 00pa3oBaTeNbHBIX IPOrPaMM HAYaIbHOTO 06IIEro, OCHOBHOIO 06IIEro, cpennero obiero

o0pazoBauua»
- YaeOnsriit mman MBOY 1lIxona Ne 79 r.o. Camapa;

- OOIT OO0 MBOY IlIkosa Ne 79 r.o0. Camapa.
H OpHEHTHPOBAHA HA HCI0/Ib30BAHHE YIe0HO-METOANYECKOT0 KOMILIEKTA:
ABTopckas pabodas mporpamma K Jann YMK O. I'abpuensna «Xumus 7-9 Knaccei»,- M. Jlpoda, 2017
«Xumns 8 xnacey O.C.I'abpuensH - peKOMEHIOBaHO MunucrepctBom 06pazoBanus u Hayku P® / 5-e

u3JaHue, nepepaboranHoe - M.: Ilpoda, 2017 r.
«Xumus 9 knace» O.C.I'abpuenss - pekoMeHI0BaHO MHHUCTEPCTBOM 06pa3OBaHus 1 HayKH

P® / 5-e usnanue, nepepaGorannoe - M.: Jipoda, 2017 r.
O6mee xommuecTBo Yacos — 136 yacos,

KOJIHYeCTBO JACOB HA MAPAJLIe/Ih:
Xumus 8 kiacc — 68 gacos (2 yaca B HeZEeMO)
Xumus 9 knace — 68 gacos (2 yaca B Hezemo)
2. Ilnanupyemble mnpexmeTHbIe Ppe3y.IbTATHI OCBOCHHS 00pa30BATE/LHOI NpOrpamMmel
HpeICTABJIEHBI C y4eTOM crenuuKH CoJepKaHUM NPEIMETHIX 06aacTei
Beimyckauk MBOY Illxoaa Ne 79 r. 0. Camapa HAY4YHTCH:
® XapaKTCpH30BaTh OCHOBHBIC METOJbI [O3HAHUSA: HAONIONCHME, W3MEPEHME, DKCIIEPHMEHT;
OIMCHIBATE CBOMCTBA TBEP/BIX, XHU/KUX, Fa3000pa3HbIX BENIECTB, BRIIE/IAS HX CYIIECTBEHHEIE
NpU3HAKH;
¢ PAacKphIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHMX NOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XHMHUECKUiL
JJIEMCHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJOXKHOE BEINECTBO», «BAJNCHTHOCTHY, «XHMHYECKAs
peaknus»,
® HCHOB3ys 3HAKOBYKO CHCTEMY XHMHH; PacKphIBaThb CMBIC] 3aKOHOB COXPAHEHHS MAacCHI
BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTABA, ATOMHO-MOJIEKY IPHOM TEOpHH;
® Ppa3MyYaTh XMMUYECKME H (H3MYECKHe SBICHMS; Ha3biBaTh XUMHUECKHE 3IIEMEHTHI
OIPENENATH COCTAB BEIIECTB 110 MX (popMyIam;
¢ OIpeNeniTh BAJICHTHOCTh aTOMa SJIEMEHTa B COECAMHEHMSX; ONPENENSTh THUI XHMUYECKHX
peakuuii; HasblBaTh NPH3HAKH M YCIOBMS NPOTEKAHAS XMMHYECKHX PEaKIHi; BBIABIATH
IpU3HAKY, CBUJCTENBCTBYIOMHE O MPOTEKAHMH XHMMYECKOHW PpEaKUHH IpH BhIIOTHECHHH
XMMHYECKOT0 OMEITa;
® COCTaBIATE (pOpMyIIsI GUHAPHEIX COCTUHEHMI; COCTABNATH YPABHEHHS XUMHYECKAX PEaKIIHIL;
® cobmoxars mnpaBmia Ge3omacHOM paGOTHI TpPM MPOBENCHHA OMBITOB, TIONB30BATHCA
n1abopaToOpHEIM 060PYAOBAHHEM H TIOCYIOM:;



BRIMHCILAITE OTHOCHTENLHYIO MOICKYJIAPHYIO H MOJSAPHYIO MAcChl BEINECTB, BEIYHCIIATH
MacCOBYIO JIOJII0 XHMHYECKOTO 3IEMEHTa 10 popMyIle COeMHEHHMS; BEYUCIATE KOJTHIECTRO,
00beM WM Maccy BEIECTBA 1O KOJMYECTBY, 0OBEMY, Macce peareHToB MM IIPOAYKTOB
peaxuuu;

XapaKTepH30BaTh (U3AIECKME M XUMHYECKHE CBOMCT3a NMPOCTHIX BEIIECTB: KHCJIOpOAa |
BOZIOPO/@; " NONTY4aTh, COOHPATH . KHCIOPOX M BOJOPOJ; PAaclo3HABATH ONBITHBIM IYTEM
ra3oo0pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPOJ, BOIOPO;

PacKpEIBATh CMBIC] 3aKOHA ABOTajpO; PacKphlBaTh CMBICI IOHSTHH «TeIIoBoM 3ddext
PEaKIUu», «(MOJISPHBINA 00BEM»;

XapaKTepu3oBaTh (U3AYECKHEe W XHMHUYECKHE CBOKCTBA BOJBI; PACKPHIBAT CMBIC/ MOHSTHS
«pacTBOp»;  BBIYUCIATH MAcCOBYIO JIONIO PAacTBODEHHOTO BEWIECTBA B  PAacTBOPE;
IIPUTOTOBJIATE PACTBOPEI C ONPeJEICHHON MacCOBOI 10JIeii pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA;
Ha3pIBATh COCAMHEHHUS HM3YYEHHBIX KIIACCOB HEOPTaHMYECKHX BELIECTB; XapaKTEpH30BATh
(u3MIECKHe M XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX BEIECTB:
OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBaHHi, COJICH; ONpENeNsaTh NPUHANICKHOCT BENIECTB K
OIPEACICHHOMY KIIacCy COCAMHEHUH; COCTaBJIATh (OPMYIBI HEOPraHHYECKHX COEIHHEHHI
M3YYCHHBIX KIJIACCOB; IIPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPIKAAIOIIME XHMHUYECKHE CBONCTBA
H3Y4YCHHBIX KJIaCCOB HEOPraHUYECKHX BEIIECTB;

Pacro3HaBaTh ONBITHBIM INYTEM PacTBOPBI KHCIOT M IIENOYEH MO M3MEHEHHIO OKPAaCKH
MHMKaTOopa;

XapaKTCpH30BaTh B3aHMOCBA3L MEXY KJIaCCaMM HEOPTaHMYECKHX COEMHEHHMI; pacKphIBATH
cmeicn [epuoaugeckoro 3akona JI. 1. Menneneesa;

OOBACHATH (PU3UYECKHMIT CMBICT aTOMHOrO (MOpsIKOBOro) HOMEpAa XMMHYECKOIO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB TPYIIEI K IEPHOAA B epuoaudeckoi cucreme J[.M. Menneneesa;

OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CTPOEHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B penenax
MAIBIX NCPHONOB H INABHBIX MOATPYIN; XapaKTepH30BaTh XHMHUECKHE 3JIEMEHTH (OT
BOJOpOAa N0 KaibllMi) HAa OCHOBE MX IMOJIOKEHHUS B nepuoaudeckoi cucreme JLH.
Menzeneesa u ocoGenHOCTEH CTPOEHHS HX ATOMOB;

COCTABJIATE CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB NepBbIx 20 31eMEeHTOB epuoandeckoii cuctemsl JILU.
Menpeneesa;

PacKkpbiBaTe  CMBICT ~ NOHATHH: «XHMHYECKas CBSA3b», «OJEKTPOOTPHUATENBHOCTEY;
XapaKTepU30BaTh 3aBHCHMOCTh (DH3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THNA KPHUCTALIMYECKOH
PCIIETKH; ONPEACIIATE BUI XMMHYECKOH CBS3M B HEOPTaHHYECKHX COEMHEHHX; H300paxaTh
CXEMbI CTPOCHHS MOJICKYJI BEINECTB, 00PAa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHaMH XHMHYECKHX CBS3Ei;
PAacCKpBIBATE  CMBICI  NOHATHH  «HOH»,  «KAaTHOH»,  «AaHHOHY»  «BIEKTPOIATED,
CHEINICKTPOJIUTBL»,  «BJIEKTPONMTHYSCKAsA  JMCCOLMALMA»,  «OKHCIHTENb», «CTEICHS
OKHCIICHUS) «BOCCTAHOBHTENBY, «OKHCIEHHE», (BOCCTAHOBIICHHWE»; OMPEICISTh CTENEHb
OKHCJICHHS aTOMa 3]IEMEHTa B COCAMHEHNUY; PACKDPEIBATH CMBICI TEOPUH 3IEKTPOIHTHIECKOH
AUCCOLMAIMM; COCTABIATH YPABHEHHS SIIEKTPOIMTHYECKON NHCCOLHMALMM KHCIIOT, INeIoyeii,
Ccoleil; OOBACHATH CYI[HOCTH IIpoliecca QJICKTPOJIUTHYECKOH JUCCOLMAIMYE M peaKiui
MIOHHOTO 0OMEHA; COCTABIIATH IOJHBIE M COKPAICHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUs peakluy 00OMeHa;
ONPEJEIATH BOSMOXHOCTh POTEKAHHS PEaKIUii HOHHOIO 0OMeEHa;

IPOBOJUTE PeAKIINH, IIOATBEPHKJAIOLIHE KA9E€CTBEHHBIH COCTaB Pa3jINYHEIX BEIECTB,
ONPENCIATh OKUCIMTENL H BOCCTAHOBUTENb; COCTABIATH YPAaBHEHHS OKHCIHUTEIHHO-
BOCCTAaHOBHTENIBHBIX PeaKIluii;



® Ha3bIBATH (AKTOPHI, BIMAIONME HA CKOPOCTh XMMHHYECKOM DEaKIHH; KIacCH(HIMpOBATH
XUMHAYECKHE PEaKlHH M0 Pa3IHYHEIM PU3HAKAM;

® XapakTepHU30BaTh B3aHMOCBA3b MEX/y COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOKCTBAMH HEMETALIOR,

® TPOBOJMTE OMNBITEI IO MOJYYECHHIO, COOHpPAHMIO M W3YYEHHIO XHMMHYECKHX CBOMCTB
ra3o00pasHBIX BEIUECTB: YIJIEKHCIOTO Tra3a, aMMHaxa; pPacrio3HaBaTh OMBITHBIM MyTeM
razoo0pasHble BEIECTBA: YIIEKUC/BIH a3 H aMMHUAK;

® XapaKTepH30BaTh B3aHMOCBA3b MEXJY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMM METAILIOR;

¢ OLCHHBATh BIMAHHE XHMHIECKOTO 3arpsA3HEHHs OKPYXKAIOIIEH CpeIbl Ha OPraHU3M YeI0BEKa;
rpaMOTHO 00paIaThCsl C BEMIECTBAMH B IIOBCEJHEBHOH XU3HH OIPENENSTH BO3MONKHOCTH
IIPOTEKaHHUs PEAKIMH HEKOTOPHIX MPEACTABHTENCH OPraHMYECKHX BEIIECTB C KHCIOPOIOM,
BOJIOPOJIOM, METAJZIAMHU, OCHOBaHUAMH, FAJIOTCHAMH.

Bemyckauxk MBOY IlIkoia Ne 79 r. 0. Camapa moJiy4HT BO3MOKHOCTD HAYIHTHCS:

BBIZIBUT'aTh ¥ NPOBEPATE 3KCIIEPHMEHTAIBHO THIIOTE35I O XAMHYECKHX CBOMCTBAaX BEIIECTB Ha
OCHOBE HX COCTaBa U CTPOCHHUS, HX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMHUECKHE PEAKIIHH, O XapaKTepe
U IPOAYKTaX pa3/MYHBIX XHMHYECKHUX PEAKIIHIA;

XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTaBY, CTPOCHHUIO H CBOKCTBAM, YCTAHABIMBATH IPHIMHHO-
CJICICTBECHHBIC CBA3M MEXAY JaHHBIMH XapaKTEePHCTUKAMHU BEIIECTBA;

COCTaBJIATE MOJICKYJIIPHBIC U ITOJTHBIC HOHHBIE YPAaBHEHHS 110 COKPALIEHHBIM HOHHBIM
YDaBHEHUAM;

NIPOrHO3HPOBATh CIIOCOOHOCTH BEILECTBA IIPOSBIISTE OKUCTHTEIBHbIE M BOCCTAHOBHTE IBHEIE

CBOMCTBA C y4ETOM CTeNeHel OKUCIIEHUS JTEMEHTOB, BXO/SIIHX B €10 COCTaB;

COCTaB/IATE YPABHEHUSA PEAKIUHA, COOTBETCTBYIOIMX IT0CIIE0BATENHOCTH IIPEBPALICHHAIA
HEOPraHM4YECKUX BEUIECTB Pa3IUYHBIX KJIaCCOB;

BBIZIBUTaTh U IIPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3HI O Pe3yIbTaTaX BO3AEHCTBHS Pa3IMYHBIX
(hakTOpOB Ha U3MEHEHHE CKOPOCTH XHMUYECKOI peakiumy;

HUCII0JIB30BaTh IPUOOPETEHHBIE 3HAHUS IS 9KOJIOTHIECKH TPAMOTHOTO TIOBE/ICHHS B

OKpYXarolneil cpefe;

HCTIOJIB30BaTh MPHOOPETEHHBIE KITFOUEBbIe KOMIIETEHIIMM TP BEIIOTHEHAN IIPOEKTOB U y4eOHO-
HCCIIENIOBATEIECKHX 33124 110 H3Y4CHHIO CBOKCTB, CIIOCOOOB MOJIyYEHHS B PacIIO3HABAHHS
BEIIECTB;

O0BEKTHBHO OLEHUBATh HH(POPMAIIHIO O BEWIECTBAX H XHUMHMYECKHX nporeccax; KpUTHYECKH
OTHOCHTECS K IICEBIOHAYYHON HH(OpMaIyK, HeAOGPOCOBECTHOM peKIame B CpeACTBax MaccoBOit
vHbpOpManuy;

OCO3HABAaTh 3HAYCHHE TCOPETHYCCKUX 3HAHMHI 10 XUMHH JJIs IPAKTUIECKOH AesSTENEHOCTH
YEJIOBEKA;

CO371aBaTh MOJICIIA ¥ CXEMBI A1 PELICHHS y4eOHBIX U I03HABATEILHBIX 3a/1aY;

IIOHUMATh HEOOXOAMMOCTH COGIIOICHH S IPEAMCAHHI, IPE/IAraeMbIX B HHCTPYKLHUAX 110
HCTIOJTE30BAHMIO JIEKApCTB, CPEACTB OBITOBOM XHMHH U JIp.

Conep:xanne yue6uoro npeamera «Xumus»

8 kiace

1. Beeoenue (5 u)

XuMHs - HayKa O BENIECTBAaX, HX CBOHCTBAX U TpeBpalieHusX. [TOHATHE 0 XHMHYECKOM SIEMEHTE
dopMax ero cymecTBOBaHHS: CBOGONHBIX aTOMAaX, IPOCTHIX M CJIOXKHBIX BEIIECTBAX

IlpeBpamenns Bemects. OTHYME XMMHYECKHX DEaKmuii OT (DM3MUecKHX sBeHmA. Polb XUMEH B
JKU3HY YETOBEKA. “

Kparkue cBesienns u3 HCTOpUM BO3HMKHOBEHHS H Pa3BUTHS XMMHH. Ilepron anxumun. Ilomsrue o
¢unocodcxom xamue. Xumus B XVI B. Paseurue xumuu Ha Pycu. Pob OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B
CTAaHOB/ICHHY XHMHUIECKOH Hayku - paGorsi M. B. JlomomocoBa, A. M. Byrnepoa, JI. U.
Menzeneesa. XuMHUecKas CHMBONHKA. 3HAKH XHMHYECKMX JIEMEHTOB U MPONCXOXKACHHE  HX



Ha3BaHui. Xumuueckue ¢opmyns..  WHAekchl © ko03(duimeHTEl. OTHOCHTENLHEIE ATOMHAS U
MOJIEKyIIpHas Macchl. Pacuer MaccoBoif OMH XMMHYECKOro 3JIEMEHTA 110 (OpMYJIe BEIECTRA.

Ilepnopmyeckas cucrema xumuueckmx snementoB J[. WM. Menneneepa, €€ CTPYKTypa: Malbie W
Oonbluve NEpUONBI, IPYNIBI H IOATPYNnsl (riaBHas M mobGounas). Ilepmomwueckas cucTeMa Kak
CIPaBOYHOE IIOCOOME /I NONTYYESHHUS CBECHHUIM 0 XUMHUYECKHX HJIEMEHTAX.

Pacuemnvie 3a0ayu. 1. HaxoxaeHue OTHOCHTENBHOM MONEKyIAPHON MAacChl BEMIECTBA 10 €ro
XUMUYECKOM (opmyne. 2. BhIuucieHHe MaecoBO# IONM XHMMYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE IO €ro
¢dopmye.

IIpakTudeckas pabora Ne 1 IpaBuina TexHuku Ge30MaCHOCTH NIpH paboTe B XHMHYECKOM KaGHHeTe.
IIpremst o6pamenus ¢ 1abopaTOpHEIM 060PYIOBaHHEM M HArpeBaTeTbHBIMU MPHOGOPAMH.

Tema 2. Amomor xumuyeckux 3nemenmos (9 u)

ATOoMBI KaK ()OpMa CYIIECTBOBAHHS XHMHYECKHX 51eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHA O CTPOCHHH
aToMoB. Jloka3aTenbCTBa CIOXHOCTH CTPOCHHS aToMoB. Ombitel Pesepbopna. IlnanerapHas Moxens

CTPOEHHS aToMa.
Cocras  aromHBIX sAep: MpPOTOHBI M  HeWTpoHsl.  OTHOCHTENbHAas aTOMHAs  Macca.

BzamMmocBsi3p  moHaTH «IIPOTOH»,  «HEUTPOH»,  KOTHOCHMTEJbHAs aTOMHas  Maccay.
W3menenue 1ncia IpOTOHOB B s/pe aToMa - 06pa3oBaHMe HOBBIX XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB. V3MeHeHHe
YncIa HEHTPOHOB B sjipe atoMa - oOpasoBaHue u30TONOB. COBpPEMEHHOE ONpEAEIeHHE IOHATHS

«XUMHYECKHH 31eMEHT». V30TONBI Kak pasHOBHIHOCTH aTOMOB OHOTO XHMHYECKOrO 3JI€MEHTA.
Onexktponsl. CTpoeHHE SIEKTPOHHBIX OBOJOYEK AaTOMOB XHMHYECKAX dileMeHTOB  Nel-20
nepuonuyeckon cucrembl JI. M. MenneneeBa. Ilonstue o 3aBepuieHHOM U HE3aBEPIIEHHOM
SJIEKTPOHHOM  CJlo€ (JHEpreTHyeckoM  ypoBHe). Ilepuomwueckas cHcTeMa XHMHUYECKAX DIEMEHTOB
Jl. A. MenneneeBa u CTpOCHHE aTOMOB: (DM3MYECKHI CMBICI MOPSIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HoMepa
IpYNIEI, HOMepa epUuoIa.

WsmeHenue gucna 31€KTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aroMa XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa -
00pa3oBaHye IOJOXKUTEIBHBIX M OTPHIATENFHEIX HOHOB. VIOHEI, o0pa3oBaHHEIE aTOMaMH  METAIOB
i HeMeTauioB.  [IpuduHEBI U3MEHEHHS  METa/UIMYECKHX M HEMETAJUIMYECKHX CBOMCTB B
NEPHOJAX U rpymmnax.

O6pazoBanue GuHApPHBIX coequHEHHUM. IloHsaTHe 06 HOHHOM  CBS3H. CXEMEI obpazoBanus
HOHHOM CBA3H.

Bsaumopeiicrre aTOMOB  XHMHYECKHX 3J71EMEHTOB-HEMETAJIIOB Mexay coboil -
oOpaszoBanue JByXaTOMHBIX MOJIEKYT  IIPOCTHIX BemectB. KoBaseHTHas HenonspHas
XUMIYECKasl CBA3b.

ONEKTPOHHBIE M CTPYKTYpHbIE (opMmynbl. B3amMoJeiiCTBHE aTOMOB XHMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB-

HEMETAIOB ~ MeXAy  coboi - oOpa3oBanHe OHHApPHEIX  COEQWHEHMHI  HEMETAILIOB.
ONeKTpOOTpHLATENLHOCTS. [TOHATHE O KOBAJIEHTHOM OIAPHOM CBS3H.
Bsaumopeiicteue aTOMOB XAMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAJJIOB MEeXIy coboit -

00pasoBaHye METANIMIECKUX KPUCTALIOB. [IOHATHE 0 METa/UTMYeCKoi CBA3M.

JlemoHcTpauun. Mojiemn aToMOB XHMHYECKHX 31MeMEHTOB. IlepHoamdecKas CHCTEMA XHMHUYECKHX
anemenToB J1. U. Menneneena.

Konrponsnas paGora Nel

Tema 3. IIpocmesie sewgecmea (6 4)
Ilonoxerne METAIOB M HEMETA/IOB B NEPHOJUYECKOM CHCTEME XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB .

U. Menpeneera. Baxwueliime mnpocTele BElIECTBA - METAILIBL: XKele30, aTOMUHHH, KalbIui,
MarHui, HaTtpui, kanuii. O61ue GpusngecKkre cBOHCTBA METAILIOB.

Baxwueiinie mpocTele BeIecTBa - HEMETALTH], 0Opa30BAHHBIE ATOMAMH KHCIIOpOZa, BOAOpPOAA,
asora, cepsl, (ochopa, yrieposa. CnocoGHOCTP aTOMOB XMMHYECKHX SIIEMEHTOB K obpazoBaHmIO
HECKOJIBKHX IIPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPONHS. AJUIOTPONHbIE MOAU(DUKALMH KHCIOPOJa, doctopa u
onoBa. MeTamindeckue M HEMETAUIAYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX BEIIECTS. OTtHOCUTETBHOCTE
JICICHHsT IIPOCTBIX BENIECTBE HAa METAIEI H
Hemetamnel. Ilocrosmnas — Asoragpo.  KonmuectBo — BemectBa. Mons. MonspHas — Macca.
Mossipabii  06beM  ra3’oo0pasHbIX BellecTB. KpaTHBle €OWHMIBI KOJMYECTBA BEIECTBA —



MHJUTEMOJb U KWIOMONb,  MHLIMMOJIApHAs H  KAJIOMOJSApHas Maccel  BEIIECTBa,
MHJUTUMOJISIPHBIN U KHJIOMOJISPHEIH 00BeMBI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacyeTsl ¢ HCHONB30BAHMEM IOHATHH «KOJNMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAA Macca», «MOJIAPHBIH
00BEM ra3oBy», «IOCTOSHHAs ABOTagpoy.

PacuetHble 3amadn. 1. BBIUMCIIEHHE MOJISPHOM MacChl BEIIEGCTB IO XMMHYECKHM (OpMyaM.

2. PacueTsl ¢ HCIIOIB30BAHHEM IOHATHHA «KOJIHYECTBO BELIECTBa», «MOJIAPHAs Macca», «MOJISAPHBIA
00BEM ra3oBy, KIOCTOSHHAS ABOTagpoy.

JleMmoncTpanuu. HekoTopble MeTaUIBl M HEMETAUThl KOJMMYeCTBOM BemecTBa 1 moms.  Mogens
MOJISPHOTO 00be€Ma ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Tema 4. Coedunernua xumuueckux 3nemenmos (14 4)

Crenenp oxucieHus. Onpe/ic/ieHHE CTEIEHH OKHCIEHHS 3IEMEHTOB MO XMMHYECKoH (opmyine

coemuuenus. CocTaBieHue (opMys1 OWHApHBIX COEAMHEHHH, OO cmoco6 WX Ha3BIBaHMI.
BUHApHBIE COCAWHEHHS: OKCHUABL, Xmopuabl, cyms¢uasl u Ap. CocraBineHue uX dbopmy:.
IlpencraBuTens OKCHIAOB: BOJA, YIVICKHCIBIH ra3 M HETalieHas H3BECTb.
ITpencTaBuTeM JIETYYHX BOJOPOIHEIX COEIUHEHHH: XI0poBoAopo M ammuak. OCHOBaHHUS, WX COCTaB
U HasBaHu#A. PacTBOPHMOCTH OCHOBaHMi B Boge. Tabiumna pacTBOPUMOCTU THIPOKCHIOB M COJIEH B
Bone. IlpeacraBurenu mienodeli: THAPOKCHAbI HATpUS, Kamud H Kameuua.  [lomarue 0
Ka4eCTBEHHEIX peakiusx. Muaukaropsl. I3MeHeHHEe OKpack¥ MHIMKATOPOB B INEIOYHOM Cpejie.

Kucimorsl, ux coctaB u Haspanud. Kiaccuduxamus kucinor. [IpeacraBuTeny KHCIOT. cepHad,
cojIsHasd ¥ a30THad. Vi3MeHeHHe OKpacKy MHIMKAaTOPOB B KHCIIOTHOM CpeJie.

Conn KaK MpOM3BOJHEIE KHCIOT U OCHOBaHMi. VX cocTas u HazBaHHA. PacTBOpHMOCTE COJIEl B BOJIE.
[peacraButenu coeii: Xaopua HaTpus, KapOooHat U Gocdat Kaasuus.

AmMopdHBIe U KPHCTANINIECKHE BEILECTBA.

MexMonekynspHble B3auMOAEHCTBHA. TWIBI KPUCTAUIMYECKHMX PEINETOK: HOHHAas, aTOMHasd,
MOJIEKYJIIpHAs M META/UIMYecKas. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIECTB OT THIIOB KPHUCTAJUIMYECKUX
peLIEeTOK.

BelecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHMS. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa [UISl BEIIECTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.

YucTele BemecTBa M cMecH. IIpuMepsl KMIKHX, TBEpABIX M rasoo0pasHeIX cMmeceil. CsoiicTsa
YUCTHIX BemecTB H cMmeceil. Mx cocraB. MaccoBast u oO6beMHas J0nuM KOMIOHeHTa cMmecu. Pacuersi,
CBS3aHHBIC C UCTIOIb30BAHUEM TIOHATHS JOJIA.

Pacuerurie 3amagu. 1. Pacuer MaccoBoit ¥ o00beMHOH pAonell KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. BeolumcieHMe MaccoBOH [JOMM BEIIECTBA B pacTBOpe II0 M3BECTHOH Macce pacTBOPEHHOIO
BeIECTBA M Macce pacTBOpHTeNd. 3. DBeluucieHue Macchl pacTBOPSEMOIO BEINECTBA  H
pacTBOpUTENH, HEOOXOAMMBIX M IPUIOTOBJIEHHS OIPEAETIEHHONH MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM
MaCCOBOIi JioJieil paCTBOPEHHOTO BEIECTBA.

HemorcTpanuu.  OOpa3snsl  OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBaHHUM u cosneil. Mopemu
KPHCTAJUTHYECKHX PEIIeTOK XJIOpHa HaTpHs, aiMasa, okcuaa yriepoaa (IV). BapeiB cMecu Bozopoja ¢
Bo3ayxoM. CriocoOBl pa3aencHus cMecei, TUCTUIUIALMA BOJBL.

JlaGoparopHsie ombiThl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ oOpa3snamM BELIECTB pa3sHBEIX KiaccoB. 2. Pasnenenme
cMecei.

IIpaxTiueckas pabora Ne 2 OudmcTKa 3arpA3HEHHOMN MOBAPEHHOH COJIH.

IIpaxtuyeckas pabora Ne 3 IlpuroToBneHue pacTBopa caxapa M OIpPEICIICHHE MacCOBOMH JOJIH €ro B
pacTBOpe.

KonTponsuasa pabora Ne 2

Tema 5. Hamenenun, npoucxooaujue c seuwjecmeamu (12+3 u)

[loustue sBNeHHMH KaKk H3MEHEHHWil, NPOMCXOAAIIMX C BelIecTBaMH. JSIBIeHHsA, CBA3AHHBIE
C M3MEHEHHMEM KpPHCTAUIMYECKOTO CTPOEHHS BEINECTBA IPH IIOCTOSHHOM €ro COCTaBe, (H3MIECKHe

spineHus. Dusnyeckue SBJICHHS B XHMHH: JUCTWUIANMSA, KpPHCTAUIM3AIHs, BBIIApUBAHUE H
BO3rOHKA BELIECTB, HEHTPH(yrHpOBaHUE.
SIBneHus, CBA3aHHBIE C M3MEHEHMEM COCTaBa BelleCcTBa, -  XHMHYeckue peakuud. I[lpusnaxu

B YCIOBHA MPOTCKAHMA XAMHYCCKHX peaKuHﬁ IlonsTHE 00 3K30- m SHIOOTCPMHUYCCKUX



peakumax. Peakiuu TropeHMss KaK YacTHBIA cCiiydadl SK30TCPMHYECKHX peakiyii, NIPOTEKAOIHX C
BBIJIEJICHUEM CBETA.

3aKOH COXPAHEHHS MAcChl BEWIECTB. XUMWYECKHE YpaBHEHUS. 3HaYCHHE HHJICKCOB H
ko3 drmuentos. CocTaBieHHe ypaBHEHHH XUMAYECKUX PEaKIHH.

PacueTsl M0 XMMHMYECKMM YpaBHeHHsM. Pemenue 3ajay Ha HaXOXICHHME KOJIMYCCTBA BEIICCTBA,
Macchl Wid oObeMa MpOJYKTa PeaKkiuy MO KOJMYECTBY BENIECTBA, Macce WM 00BeMy HCXOIHOIO
BelecTBa. PacueThl C HCIIOJNB30BAHHEM - MOHATHA «IOJI», KOrja HMCXOMHOE BEMIECTBO NaHO B
BHAE pacTBOopa C 3aJaHHOM MaccoBOH Joied pacTBOPCHHOTO  BEIIECTBA MM COACPXHUT
OIIpeAeNeHHYIO IO IPUMECEH.

Peaxuuy pasnoxenus. [IOHATHE O CKOPOCTH XHMHUECKHX peaxuui. KarammsaTopsl. @depMeHTHlL.

Peakumy coequHeHNs. KaTanuTuuecKne 0 HeKaTaIuTHIeckue peakiuu. OGpaTuMble i HEOOpaTHMbIe

peaxiyu.
Peakiuu  3aMelleHHA.  DJIEKTPOXHMUYECKHIA psad  HampsHKEHHUH METaUIOB,  €ro
HCTIOJIb30BaHHUE Ui TIPOrHO3MPOBAHHUS BO3MOXHOCTH NpPOTEKaHWs  peakuud  MexXay

MeTaylaMi ¥ PacTBOpaMH KHCIOT. Peakuuu BBHITECHEHHS OJHHX METAIOB M3 PacTBOPOB HX coneit
OPYTHMH METaIIaMH.

Peaxiuu o6MeHa. Peaknun HeliTpannsanuy. YCI0OBHS NPOTEKAaHHA peaKuuii 0OMEHa B pacTBOpax 10
KOHIIA.

THNBl XUMAYECKMX peakiuil (0 TpPU3HAKYy «YHCIO M COCTAB HCXOIHBIX BEIIECTB M TPOIYKTOB
peaKknue») Ha TOpUMepe CBOWCTB BOJABL Peakuus pasIoKeHHS - 9NeKTpoau3 Boabl. Peakiyu
COeIMHEHHS - B3aUMOJEHCTBYE BOJBI C OKCHaMH METAUIOB U HeMeTanoB. I[IoHATHE «THAPOKCHIBI.
Peakiuy 3aMelieHus - B3aMMOJEHCTBHE BOABI C IIETOYHBIMH M INEJOYHO3EMEIbHBIMH METAIIAMH.
Peaxuuu o6MeHa (Ha IpEMepe IHAposH3a Cyibhuga ATIOMHHHS U KapOuja KaabIis).

PacuerHpie 3amaud. 1. BpuucieHde 1m0 XMMHUYECKHM YPaBHCHMAM MacChl MM KOJIHYCCTBA
BEIIECTBA 110 M3BECTHOM Macce WIM KOJNHYECTBY BEUIECTBA OXHOrO M3 BCTYNAIOIIAX B
PeaKuuio BEWECTB WM TPOAYKTOB peakmud. 2. Bermcienue macchl (KOMMYECTBA BEINECTBA,
o6beMa) MNpONYKTa pEaKIHWH, €cl¥ M3BECTHa Macca HCXOJHOrO BEIIECTBA,  COACPXKAIICro
OmpefeNeHHYI0 ~ AOMI0 npumeceil. 3. Brerumcnenme  Macchl (KOnMYecTBa BEIIECTBA, o0BeMa)
MpOAYKTa PEeaKi[MH, eCd W3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas J0Ji1 PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA

JlemoncTpanun. Ilpumepsl Qu3MdecKux sBIeHH; a) IuapieHHe mnapapuua; 0) pacTBOpeHHE
IIepMaHraHara Kanus;B) Juddysus JyMHCTHIX BEIECTB C TOPSLICH JaMIIOYKK HAKaTHBAHMS. [Ipumepsl
XAMHYECKUX SBICHUH: a) ropeHde MarHus; 0) B3aUMOAEHCTBHE COJNSIHOM KHUCIOTH € MpamoOpoM
Wi MenoM; B) monydeHuwe ruapokcupa memm (II); r) pacTBopeHMe MONYYEHHOro rMAPOKCHAA B
KHCIOTax; X) B3ammoneiictue okcuna meam (I[) ¢ cepHOM  KHMCIOTOM IIpM  HAarpeBaHHH; )
pasjoXeHue IepMaHraHaTa Kalus; )

B3aMMOJIEHCTBYE pa30aBIeHHBIX KUCIIOT C METAIAMH; 3)Pa3Io)KeHHe IEPOKCH A BOJOPOa.

JlaGopaTopHBIE  OIBITHI. 3. CpaBHEHME CKOPOCTH HCIIADEHHS BOJBI M CHHpTa IO
ACYE3HOBEHMIO MX Kamenb Ha (QuisTpoBaibHOM Oymare. 4. OxwmcieHWe Meau B IUIAMCHH
CIIMPTOBKY WM Topelkd. 5. IloMyTHEHHe M3BECTKOBOH BOJBI OT BBIIBIXAEMOTO YIJIEKHCIOrO rasa. 6.
IlonmyyeHne YIIEKHCIOro ra3a B3aMMOAEHCTBHEM COMIBI M KMCIOTHL 7. 3aMCIICHHE MEIH B pacTBOpE
xnopuna meau (II) xenesoM.

Kontponbnas pabora Ne 3
Tema 6. Pacmeopenue. Pacmeopui. Ceoticmea pacmeopog 3nexmponumos (19 )
PactBopenne Kak  (H3MKO-XUMHYECKHUH npouecc.  Ilonarue 0 rujaparax %4

KpHCTaIoruaparax. PactBopumocTbh. KpuBble  pacTBOPUMOCTH  Kak  MOJENb  3aBHCHMOCTH
pAaCTBOPHMOCTH  TBEPIBIX  BEIIECTB OT  Temmeparypbl. HacelmnenHsie, HEHACHIICHHBIC U
TIepeChIIEHHEIE PACTBOPHL. 3HAYESHHE PAaCTBOPOB VLS IPAPO/IB! M CENBCKOTO X03AHCTBRA.

[loHsTHE 00 9IEKTPOJIMTHYECKON MCCOLMANKM. ONEKTPONMTEI H HENEKTPOIUTHL. MexaHusm
JMCCOUMAIMH SJIEKTPOIMTOB C PA3IMYHBIM THIIOM XMMHYECKO# cBs3. CTEleHb 3NEKTPOIHTHIECKOR
mucconnanuy. CUIbHEIE U c1abble 3JEKTPOJIMTEL



OCHOBHbIE TIOJIOKECHUS TEOPHH 3IEKTPOJIUTHYECKON aucconnanyy. VOHHEIE ypaBHEHHS DeakiHi.
VcioBHMs TpoTeKaHds peakuupu oOMeHa MEXAy OJNEKTPONMTaMH JO KOHIa B CBETE€  MOHHBIX
npencrasiennit. Kiaccuduxarus HOHOB U UX CBOACTBA.

Kucnorsl, ux knaccupukamms. Jluccommanmus KHCIOT M HMX CBOWCTBA B CBET€ TEOPUH
3NEKTPONMTHUECKOM JuccoUManuu. MOJeKy/IIpHEle ¥ HMOHHBIE YPaBHEHHS PpEaKI|i KHCIOT.
BzauMmope#cTBie KHMCIOT € METaulaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKHH psJl HAOPSDKEHHH  METallIoB.
BzauMopeiicTBHe KUCIOT ¢ OKCHIaMH MeTajiioB. B3amMmoneHCTBHE KHCJIOT C OCHOBAaHHAMH - PEaKIHsd
HeHTpaIH3anua. B3aumozeicTBHEe KHCIOT € coisMu. Mcmosip3oBanue TabiMLBI PacTBOPHMOCTH UL
XapaKTEPUCTUKU XUMHUIECKHUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBaHMS, WX Kiaccuukanus. Jl@cconmanus OCHOBaHMHA M HX CBOWCTBa B CBETC TEOPUM
5JEKTPONMTHYECKONW [Jucconmanuy. B3amMozelcTBHE OCHOBaHMN C KHUCIOTaMH, KHCIOTHBIMH
okcumamu u coimsiMH. Mcmonp3oBamme — TaONMIBI  pacTBOPHMOCTH  JJIA  XapaKTEePUCTHKH
XHMHYECKUX CBOMCTB OCHOBaHHWH. PasloKeHWe HepacTBOPHMBIX OCHOBAaHMH IIPH HarpEBaHMUH.

Conu, ux KiaccH(pHKAIMsA M JUCCONMAunys PasNMYHBIX TUMOB coned. CBoiicTBa conmeil B CBETE
TEOPUH DJEKTPOJUTHYECKOM JAucconyanuy. BzaumonedcTBhe coled € METallaMM, yC/IOBHUA
NpOTEeKaHWs STHX peakuuil. BzammopelcTsHe cojle € KHCIOTAMH, OCHOBAHMAMM M COJIIMH.
Vcronb30BaHHEe TaGMHMIBI PacTBOPMMOCTH [UIS XapakTePHCTHKM XHMHYECKHX CBOWCTB COJEH.
O6o6menye cBelcHUN 00 OKCHIaX, MX KiIacCHQUKAMM M XMMHYECKHX CBOMCTBax.

[eHeTHdecKMe DAl METAUIOB H  HEMETALIOB. ['eHeTHYecKas CBA3b MEXAy KiaccaMu
HEOpraHM4YECKUX BEIIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE peaKiuu. Oxucnurens H  BOCCTaHOBHTEID,
OKHUCJICHUE ¥ BOCCTAHOBJICHUE.

Peaknun HOHHOTO obMmeHa U OKHCIHTE/IbHO-BOCCTAaHOBHUTEIBHEIC peaxiuu.
CocraBneHne  ypaBHEHHH  OKHMCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaknMii  METOZOM
3JIEKTPOHHOrO OanaHca.

CBoiicTBa TPOCTHIX BEILECTB - METAUIOB M HEMETAIOB, KHCIOT H COJEH B CBETE
IpeCTaBIeHUH 00 OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MpOLECccaX.

JleMOHCTpanuy. HcnblTanue BeIECTB M HX  pPacTBOpPOB Ha  3JIEKTPOIPOBOTHOCTE.
3aBUCHMOCTH ANMEKTPOIPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI oT KOHIICHTpAlHH.

B3aumozeiicTBHE [MHKA C CEPOi, cosHON Kucnoroi, xmopuaom menu (II). Topenne maruus.

JlaGopaTopHbie ONBITE. 8. Peakiuu, XapakTepHbIe JUIS PacTBOPOB KHCIOT (COJISIHON WA CepHOH). 9.
Peakiuu, XapakTepHble JUIs pacTBOPOB Lienoyeif (THAPOKCHI0B HaTpus win Kamus). 10. Ilomydenue u
CBOHCTBA HEPacCTBOPHMOTO OCHOBaHMs, Hampumep ruapoxcupa Mmeau (II). 11. Peakuuu, XxapakrepHsie
IS pacTBOPOB cojiei (Hampumep, i xinopuga meau (II)). 12. Peaknun, XapakTtepHbie IJ1s1 OCHOBHBIX
OKCHZOB (HarpuMep, s OKCHA Kalblys).
13. Peaxuuu, XapakTepHEIE JIsl KUCJIOTHBIX OKCHIOB (HampuMep, I YITIEKHCIIOro rasa).

IMpaxTudeckas padota Ne 4 CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBaHHM, OKCHJIOB U COJICH.

[pakTuyeckas pabora Ne 5 Pemenue sxcrniepuMeHTaIBHBIX 3a/1a4.

WtoroBas KOHTpoIJIbHas paboTa 3a Kypc XMMHH 8 Ki1acca

9 KJIACC
(2 u B HezeMO; Beero 68 u)

IToemopenue ocnoenvix éonpocoe Kypca 8 knacca u esedenue 6 kypc 9 knacca (11 4acos)
XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTAa MO €ro NOJOXKCHHIO B NEPHOJMYECKOM CHCTEME XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
JI. WU. Menneneesa. CBoiicTBa OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHHH H COJI€ B CBEeTe TEOpUH
SNIEKTPOTUTHYECKOH JMCCOLMAlMA ¥ INPOIECCOB  OKHCICHHSA-BOCCTaHOBIEHMsA. ['eHeTHiecKue
PAOBI METAJUIA M HEMETAJLIA.
[ToHsTHE O NEPEXOIHBIX NeMeHTaX. AMGDOTEPHOCTh. ['€HETHYECKHUA Psl MEPEXOAHOTO 3NIEMEHTA.
ITepuoguueckuii 3aKOH M NepuoaudecKas cucteMa  xummueckux  onementos  JI. M.
Meneneesa B CBeTe YUSHHUA O CTPOCHUH aToMa. Mx 3Hauenwue.
JlaGoparopHsrii onsIT. 1. [Tony4yeHne ruApOKCHIa MHKA H HCCIIEOBAHUE €0 CBOHCTB.
KontponbsHas pabora Nel
TEMA 1. Memannwt (16 wacos)



[Tonoxenne  METAUIOB B IEPHOAMYECKOH  CHCTEME XHMMHYECKHMX anemenToB [ .
MenpeneeBa. Merannueckas KpUCTAUIMYECKas peUICTKa M MeETaNIMYECKas XHMHYECKas CBA3b.
Obmme ¢usmyeckue cBoiictBa MerawioB. CruiaBbl, MX cBoMcTBa M 3HadeHHE. XUMHYECKHE
CBOMCTBA META/IOB KaK BOCCTAHOBHTENEH. ONCKTPOXHMHYECKMH DAl HANPSKEHHH METAILIOB
H €ro HCIOJb30BaHUE JUIS XapaKTCPHCTHKH XMMHYECKHX CBOMCTB KOHKDPETHBIX METaJLIOB.
CnocoOsr TMOTy4YEHHUS METAJLIOB: mHpO-,  THApPO-  H 3vekTpomeramtyprus. Koppos3us
METAJJIOB H CIIOCOOEI OOPEOHI ¢ HEH. ’

O6mas xapaKTepUCTHKAa MIENOYHBIX MeTawioB. Meramiel B npupoze. OOmme cmocoOsl  uX
nonydenus. Crpoenue aromoB. IllenounHsle MeTaTbl — MpPOCThIE BEIECTBA, HX (H3MYECKHE W
XMMHYECKHE CBOMcTBAa. BakHeilmne coeIWHEHHs INEIOYHBIX METAUIOB — OKCHJBL, THIAPOKCHIBI
H comu (xmopumsl, KapOoHaTel, cCyiab(arel,  HUTpaThl), HX CBOMCTBA M INPUMEHEHHE B
HapoxHoM xo3zsiictBe. Kanuitasie yno6penus.

OO0mas xapakTepUCTHKa D3JIEMEHTOB TIJIaBHOH noarpynnsl II rpynmel. CTpoeHHE aTOMOB.
[IlenogHo3eMenbHBIE METALIBI — OpOCThIe BEINECTBA, MX (U3MYECKHE M XHMHYECKHE
cBoiicTBa.  Bakueimue COEMHEHUS IIEI0YHO3EMETbHBIX METaIIOB —  OKCHJBI,
TUAPOKCHIBI ¥ coi (XJIOpUABL, KapOOHaThl, HHUTpATHl, cyiabdarsl u QochaTel), HX CBOHCTBA H
NpUMEHEHHE B HAPOAHOM XO35HCTBE.

Amomunnit. CrtpoeHue aroma, (u3MdecKkHe M XUMHYECKHE CBOHCTBA IIPOCTOTO  BEIIECTBA.
CoeauHeHUs ATIOMMHHS — OKCHJ M THAPOKCHA, MX aM(oTepHbIi xapaktep. Baxneidmmue coim
amomuHus. [IppMEHEHNE ATFOMUHUSA H €0 COSIUHEHHH.

XKenezo. Ctpoenue aroma, Gu3muecKue M XMMUYECKHE CBOWCTBA IPOCTOTO BEIIECTBA.
I'eneruyeckue psasl Fe2+ u Fe3+. KauectBennsie peaknun Ha Fe2+ u Fe3+. Baxneiimue conu xenesa.
3HaveHue KeJie3a, ero COEAMHEHUH U CIUIaBOB B IIPUPOE U HAPOAHOM XO3SHMCTBE.

Hemonctpanuu. OO6pasipsl IMIEJOYHBIX M INEJOYHO3EMENBHBIX MeTauioB. OOpasusl  CIIaBOB.
B3aumopeiicTBre HAaTPUs, JTUTUS U KalTbLUs ¢ BOJOM. B3aumozelicTBie HATPUS H MarHus ¢ KUCJIOPOAOM.
Bsaumopeiicreue MetaiuioB ¢ Hemerawiami. [lomygyenne rugpoxcunos xenesa II) u (III).

JlabopaTopusle onbITel. 2. O3HakoMiIeHHe ¢ oOpasmamMu MetamuioB. 3. BaaumopeilcTBue METAIOB C
pacTBOpaMH KHCIOT U coned. 4. O3HakomieHHe ¢ oOpasnaMu IPHPOAHBIX COCOUHCHMM: a) HATPHUA,
0) xanbLUs; B) aTIOMUHESA; T) *Kene3a. 5. [lonyyeHne ruipokcuia ATIOMUHUSA H €r0 B3aUMOJCHCTBHE C
pacTBopaMH KHCIOT M menoded. 6. KagectBennslie 2+ 3+ peaxuuu Ha moHel Fe  u Fe .
KouTtponsHas pabota Ne2 no teme: «MeTamisiy.

TEMA 2. Hememannst (31 uac)

OO6mias  xapakTepuCTHKa HEMETAIOB: IIONIOXKEHHE B  mepmogmueckoit cucreme J. W

Menzeneena, 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, JJIEKTPOOTPHLATEIHHOCTD KaKk Mmepa
«HEMETAJUTMIHOCTH Y, pAl  3JICKTPOOTPUIATEILHOCTH. Kpucrammaeckoe CTpOCHHE
HEMETAIOB — NpOCTHIX  BemecTB. AJutorpomnsa. Ousmdeckue CBOMCTBA HEMETAJUIOB.
OTHOCUTENBHOCTD NOHATHH «METaLT», «HEMETAILIY.

Bonopoa.  Ilonmoxenue B TEPHOIUIECKOM CHCTEME  XHMHYECKHX amemertos  J[. W.
Menneneesa. Crpoenue atomMa ® MoOJeKynsl. @uzndeckne H XHMHYECKHE  CBOMCTBa

BOJIOPOJa, €ro NMOMYYECHHE U IPHMEHECHHE.

Obmas xapaxkrtepuctuka rajmoreHoB. Crpoenme aromoB. [IpocTeie BelmecTBa, MX (H3UYECKHE H
XUMHYeCKUe  cBoiictBa. OCHOBHBIE  COCIUHEHHUS rajoreHoB  (raJoreHoBOJOPOJIBI )%§
rajJloreHuIbl), uX cBoicTBa. KadecTBeHHas peaknusa Ha Xximopua-uoH. KpaTkue cBefieHHd O XJope,
Opome, dTope u moxe. IIpuMeHeHHE rajJoOreHOB M HMX COCJMHEHHH B HApOJHOM XO3SHCTBE.

Cepa. Ctpoenue aToMa, aJUIOTPOIIHS, CBOHCTBA H IpUMeHEeHHe poMOndeckoi cepbl. Oxcuasl cepsl (IV) u
(VI), ux momydenue, cBodictBa u npumeHeHue. CepoBofopoHas U CEpPHHUCTas KHCIOTEHL. Cepnas
KHCIOTa ¥ €€ CONH, MX IpPHMEHEHHE B HApOJHOM  XO3siCTBe.

KauecTBeHHas peakuus Ha Cynb(aT-UOH. ‘

Asor. CtpoeHHe aToMa M MOJEKYJBl, CBOMCTBa IIPOCTOTO BeIECTBA. AMMMUaK, CTPOEHHE, CBOMCTBA,
noxyieHne u npuMenerue. Conu aMMOHHS, UX cBoiicTBa M npuMeHenue. Oxcuael asora (II) n (IV).
A30THas KHCJOTa, €€ CBOMCTBAa M mNpuMEHeHue. HuTparbl W HHUTPHUTHI, TpobiieMa UX COJICpXKaHHUS B
CEeJIbCKOX034HCTBEHHON IPOAYKIIMH. A30THBIE YHOOpEeHH.



docthop. CTpoeHnme aToma, aUIOTPONHMs, CBoMictBa Gemoro M KpacHOro ¢ocdopa, HX
npuMeHenue. OCHOBHEIE coeauHenus: oxkcun docpopa (V), oprodpochopras xucmora u Gocharsl.
®ochopHEIe yI0OpeHHS.

VYraepon.  Crpoenue aToMa,  aUIOTPONHH, CBOMCTBa  @JNIOTPOIHEIX Mo UKAIIA,
npumenenne. Oxcuasl yrmepoga (II) u (IV), mx cBolictBa M mpumeHenue. KauecTBeHHas peakius
Ha yriekucisii ras. KapGoHaTsl: kaubLIdT, coja, IOTalll, HX 3HAYCHHE B MPUPOJC W IKH3HH YCIIOBEKA.
KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemnmit. CTpoeHnme aroma, KpHCTAUIMYECKHH KpeMHH, €ro cpolicrea u mnpumeHeHue. OKCHi
kpemuus (IV), ero npupojusie pasHoBuaHOCTH. Cunnkarsl. 3Ha9eHHE COEIMHEHUA KPEMHUS B JKUBOH H
HexuBo# npupoze. [ToraTHe 0 CHIMKaTHOH MPOMBIILICHHOCTH.

JlemoncTpauuu. OGpasisl TaloreHOB — IPOCTHIX BEmECTB. B3auMopeicTBHE rajoreHoB ¢ HATPUEM,
amoMuHMeM. BriTecHeHre Xji0poM GpoMa WM HOZAA M3 PacTBOPOB HMX cojici. BzaumonencTeue cephl ¢
METa/UIaMH, BOJOPOZOM W KHCIOPOZOM. B3aumozeHcTBHE KOHIEHTPUPOBAHHOW A30THOM KHCIOTHI C
MEJBIO.

[Tornomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WIM ra3oB. BoccTaHOBIEHHE Meau U3 €€ OKCHIa
yrmem. OGpasusl TpPUPOAHBIX COSOMHEHME Xxiopa, cepsl, (ocdopa, yriepoaa, KpeMHHS.
Obpasusl  BaXHEHIIHX I HapojHOro  xossiicrBa  cynb(haroB, HHTPaTOB, KapOOHATOB,
tocdaros. O6pasisl cTEKIa, KEPAMHUKH, LIEMEHTA.

JlabopaTopHBl€  OIBITHL 7. KauecrBennas peakiusa Ha xiuopung-uoH. 8. Kauecrsennas
peakius Ha cynsdar-noH. 9. Pacnosnasanue coneit ammonus. 10. [Tonydenue yriekucioro rasa u €ro
pacno3HaBaHHe. 11. KagectBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH. 12. OsnakomieHHE C
NpUPOAHBIME crrKaTaMi. 13.03HaKOMIICHHE C IPOJYKIHEH CUIIMKATHON IPOMBIIIICHHOCTH.
KonTtponsras pabota Ne3 mo teme: «HemeTamuis.

TEMA 3. O60o6uiernue 3nHanuii no XumMuu 3a Kypc ocnoenou wixonst (10 wacog)

Ou3uyecKuii CMEBICI  MOpPAAKOBOTO  HOMeEpa  JJIEMEHTa B  IIEPHOJWIECKON cucreme
xumuyecknx 31ementoB JI. 1. MenneneeBa, HOMEpPOB MEPUOA H IPYHIEL. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHA
CBOMCTB DJJIEMEHTOB M HMX COCJUHEHHH B IepuHoAax MW Tpynmax B CBETE IPEICTABICHHHA O
CTPOEHHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaUEHHE MEPHOMYECKOro 3aKOHA. THIBI XMMHUYECKHX CBA3CH U THIIBI
KPHCTAUTAYECKAX  pPEIETOK. B3auMoCBs3b CTpoeHHs M cBoicTB BemecTB. Kimaccuduxanus
XMMHYECKMX peaKknuii 10 pa3IuyHbBIM TIpU3HaKaM (YHCIO U COCTaB

pearupylomux W 00pasylomuxcs  BelmecTB; TemwIoBod dSddexr; ucnonp3oBanue
KaTaau3aTopa; HalpaB/ieHue; U3MEHEHUE CTENIeHel OKUCIEHNS aTOMOB).

I[TpocThie U coKHBIE BelecTBa. MeTauibl H HEMETa/UIbl. I eHeTHYECKHE Pkl MeTallla, HeMeTaia |
nepexofHoro Meramia. Okxcuasl  (OCHOBHBIE, am(oTepHBIE M  KHCJIOTHBIE), THIPOKCHIBI
(ocHOBaHMs, aMdoTepHbIE  THAPOKCHABI M KHCIOTBI) M COJH: COCTaB, KiacCHOHMKamus |
o0Ipe XHMHYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPHM 3JIEKTPOIMTHYECKOH IMCCOLMALMM M MPENCTaBICHUN
0 Ipoleccax OKHCIEHHI-BOCCTAHOBIICHHU.

Kontponsnas pabora Ned « MtoroBas KoHTposbpHas paboTa 3a Kypc OCHOBHOM INKOJIBI»



TemaTudeckoe miaHnupoBanue 8 knacc (68 yacos)

KomuuecTBo
Ne Tema ypoka
YacoB
1. |BBopassii uactpykrax no Th. [IpeaMer xuMumu. 1
’ IIpespamenue BemecTB. OTaMune XUMHYECKHUX peakuii oT Gpuzndeckux 1
" | aBnenwii.
3 [lepuomuyeckas cHCTEMa XUMHYECKUX JJIEMEHTOB. 3HAKU XUMHUYECKHX 1
" |smeMeHTOB.
4. | Xumuueckue popmynsl. OTHOCHTENIFHAA aTOMHAs H MOJIEKYJIApHAs Macca.
5. | MaccoBag 1oy 3JIEMEHTA B COEUHEHHH 1
6 OcHoBHEIE cBeleHHUS O CTpoeHHH aTOMOB. COCTaB aTOMHEIX Sep: IPOTOHEI U 1
" | HEHTPOHBI.
7. |H3zoronsl. MoHbl. XUMUAYECKHI 3TIEMEHT.,
8 CrpoeHne 31eKTPOHHBIX 000JI09€K aTOMOB MaJIbIX 21eMeHTOB Ne 1- 20 B
" | rabmune JI.U.Menneneesa
9 MertannnyecKkne H HEMETALIHUYECKHE CBOMCTBA XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB. 1
© | i3MeHeHHe XMMUYECKUX CBOUCTB 3JIEMEHTOB 110 TPYNIIaM U IEPHOAAM.
10. |Honnag cea3b 1
11. |KoBanenTHas HemonspHas CBA3b. 1
12. |KoBajieHTHas MOJApHAS CBA3b 1
13 Mertannnueckas xuMuyeckas ¢Bg3b. O000ImenHe W cHCTEeMATH3AMMA 3HAHHM 1
" | 0D 3;eMeHTax: METaIaX, HEMETAJLIOB, O BHIaX XUMHYECKOMH CBSI3H.
14. |KontponsHas pabota Nel 1o teme: "ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB". 1
15. |Ilpocthie BemecTBa - METAJUIEL. 1
16. |IIpocTsie BemecTBa - HEMETAIIEL. AJUIOTPOIHS. 1
17. |KonuuectBo BemecTBa. Moas. MonsipHas Macca. 1
18. [Momnspuetit 065EM rasos. 1
19 Pemenue 3ana4 ¢ HCTIOIb30BaHUEM TIOHATHI "MOJISpHEIH 00BEM", "MOJIApHAas 1
" |macca", "konmuecTBO BemecTna"
20. | Ob6oOmeHKe U cCHCTEMATH3AIMA 3HAHUMN 110 TEME: 1
21. |Crenens oxucnerns. OCHOBEI HOMEHK/IATYPHI OUHAPHEBIX COEIMHEHMIA. 1
22. |Oxcuzsl. 1
23 Jleryuue Bogopoansie coequnenusd. [lpencrasurenu JIBC: xa0poBogopo u 1
' | aMMHaK.
24-25 |[OcHoBanus. 2
Kucnotsr
26-27 2
28-29 | Comm 2
30 | AmopdHsie U KPUCTAUTHYECKHE BEIIECTBA 1
31 Yuctele BemecTBa U cMecH. CriocoObI OYHCTKH CMECEH. 1
3 MaccoBas 1 00BEMHAS IO KOMIIOHEHTOB cMecH. Pernenue 3aiad ¢ 1
HCIIOJIE30BAHUEM JAHHBIX MTOHATUMN.
1
33 O6o01menne U cucTeMaTyA3ausa 3HaHui o reme "CoelHHEHHS XUMHYECKUX

aneMeHToB". 1 4




KontponsHas paGota Ne2 o Teme: "CoeiHEHHS XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB" .

34

35 ®dusuueckue aBieHus. PazneneHue cMecei

36 Ilepsuunbli mHCTpyKTaX 110 Th Ha paGoyem mecte. [TpakTdeckas pabora Ne
1"3HakoMcTBO ¢ 1abopaTopHEIM 060pyAOBaHHEM "

37 IToBTopHSI HHCTpYKTax no Th Ha paGouem Mecte. [IpakTryeckas padora Ne 2

"OumncTKa oBapeHoit comu"

38 XuMHAUYECKAE SBICHHS. Y CIOBHUS ¥ IPU3HAKHA NIPOTEKAHUS PEAKIIHM.

39 3aK0H COXpaHEeHHs Macchl BEMECTB., XUMHYECKHUEC YPABHCHUA.

40-41 | PacuéThl MO0 XMMUYECKHM YPABHEHHAM.

4 Peaknuu pasyoxenus. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XMMUYECKAX PeaKLil 1
KaTanu3aTropax.

43 Peakium coegunenus. Llenodku nepexonos

44 Peaxiuu 3amemmenus. Psy akTHBHOCTH METaJLIOB.

45 Peauun o6mena. [IpaBuno beproe.

46. Tune! xuMuYecKuX peaknuit Ha mpumepe Boapl. [orarue o ruaponmse.

47 Texymuii uacrpykrax mo TB. [IpaxTudeckas pabora Ne3 "Tursl XuMudecKux
peakuui"

48 O606menne ¥ cucTeMaTU3anys 3HaHuit Mo Teme "M3MeHenNs, IPOUCXOAIINE
C BemecTBamMu .

49 KonTtponsHas paGora Ned o teme "VI3MeHeHuUs, IPOUCXOAALIME C BEIECTBAMH "

50 DIEeKTPOIUTHIECKAS JUCCOLHAIIUA.

51 OcHoBHbIe nonoxenus reopun DJI. Peaknuu nonHoro ooMeHa

52 KucnoTs! u ux Knaccuduxamus..

53 XuMmudecKkne cBOMCTBa KUCIO0T. B3aumoelicTBie ¢ OCHOBaHHSAMH H COJISIMHU

54 XuMHUYecKHe CBOWCTBA KHCIIOT. B3auMo ielicTBHE KUCIOT ¢ METAJIaMK |
OKCH/IaMH METAJLJIOB

55 Ocuosanus B ceere TO/I, ux xnaccupukanus.

56 XuMHYEeCKHE CBOHCTBA PaCTBOPHMBIX OCHOBAHUIA

74 XuMmudyecKre CBOMCTBa HEPACBOPHMBIX OCHOBAHHUIA.

58 Oxcuasl, uX Kiaccuduxanus

59 . XuMudecKue CBOiCTBa coneodpasyromux OKCH/IOB

60 Conu, ux knaccuuxanus.




61 XHuMHUYECKHE CBOMCTBA cosel

62 I'enetuyeckas cBA3p MEXIy KilaccaMi HEOPTaHMUECKHX BEINECTB

63 O6o6wenne u cucreMaTu3anus 3HaHui no TeMe «PacTBopenue. PacTBOpEL.
CaoiicTBa 31EKTPOIUTOB»

64 Konrposenas pabota Ne 4 o Teme "PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTa
PacTBOpPOB JIEKTPOJIUTOB, )

65 Vpok 1. OKHCTHTETEHO - BOCCTAHOBUTENBHBIE PEaKIH

66 CaoiicTBa H3y9EHHBIX KJIACCOB B CBETE OKHCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTE BHBIX
peaxkuui.

67 IIpaxTraeckas paboTa "Penienue sKcriepuMEHTaNbHBIX 3a5aq"

68 Hrorosas xoHTponbHas pabora Ne 5 3a kype xumuu 8 xiacca
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Temaruyeckoe mianuposanue 9 xnace (68 gacos)

Tema ypoka

1.1 Beoausiit uacTpykTax no TB. Ileproauaeckuii 3aK0H ¥ NepHOANYECKas
cucTeEMa XMMHYECKUX DJIEMEHTOB B CBETE CTPOCHHUSA aTOMa

1.2 XapakTepucTHKa XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA I10 ITOJIOXKECHHIO B
MIEPHOINUECKOM CUCTEME.

1.2 XapaxTepucTHKa XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA I10 ITOJIOXKCHHIO B
MEePUOUUECKOM CHCTEME.

1.3 AmdoTepHbie OKCH/BI U IHIPOKCHIBI

1.4 Knaccudukanus XMMAYECKHX PEAKIIMi 110 pasTHIHBIM OCHOBAHUAM.
1.4 Knaccuduxkaius XMMAYECKHX PEAKIMi 110 Pa3THIHbBIM OCHOBaHHSAM.
1.5 IonsTHE O CKOPOCTH XHMHIECKUX PEAKIMI

1.6 KaranmuzaTopsl

1.7 O6061menue 1 cucTeMaTH3aIus 35anni no Teme: "Beeaenue. O0mas
XapaKTepUCTHUKA JIEMEHTOB U XHMHYECKHX PEAKIUM»

1.8 Pacuér no ypaBHEHHAM peakiMi, €ClIA OHO U3 pearHpyloIuX BEMECTB
JIaHO B U30BITKE.

1.9 KonTponsHas paGora Ne 1 o Teme: «Baenenne. OOumas XxapakTepucThKa
3JIEMEHTOB ¥ XUMHIECKUX PEaKIHH»

2.1 IMooxeHne METAIIOB B Iepuoandeckoi cucreme. Obmue pusmaecKue
CBOMCTBa METAJLIOB.

2.2 XuMudecKre CBOWCTBA METALIOB. DJIEKTPOXUMHAYECKHH Ps/l HAPKESHHN
METAJIIOB.

2.3 Koppo3us MeTaJuioB

2.4 Meramus B npapoje. O6ume criocoOs! nonydeHns Metamios. CruiaBsl.
2.5 llemounsie Metaysl. CoelMHEHNS IETOYHBIX METAJUIOB

2.6 Illenounsie Metauisl. CoeJMHEHHS ETOYHBIX META/LIOB

2.7 lllenouno3emMenbHbie MeTaUTEL. CoeInHeHHs MIEN0YHO3EMEBHBIX
METaJLJIOB.

2.8 Illenouno3emenbHbie MeTaLTbl. CoeIMHEHHUS IIET0YHO3EMETBHBIX
METAJIOB

2.9 Amomunuil. CoeTHHEHHS ATIOMUHHS.
2.10 Amromunuii. CoeTHHEHHS ATFOMUHUSA.

2.11 Xeneso, ero crpoenue, puzndeckne 1 XHMHIECKHE CBOMCTBA.
Coenunenus xenesa +2 u +3

2.12 Xeneso, ero crpoeHue, GU3NIECKHE K XMMHYECKHE CBOMCTBA.
Coenunenus xenesza +2 1 +3

2.13.Ilpaktugeckas pabora Ne 1, 2 :"CoenuHenus MeTaUIOB"

2.14.IIpaxktnueckas pa6ora Ne 1, 2 :"CoelMHEHNIS METAILIOB"

KonnuecTBo
YpPOKOB
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26.
27,
28.
29.

30.
L
32.
33.
34.

35.
36.
- ¥
38.
39,
40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51
b

53.
54.
55.
56.

2.15. O6o611eHne U cHCTEeMaTH3aUMs 3HaHMH 110 TeMme: " MeTauis"
2.16 KonTponsHas pabora Ne 2 no Teme: "Mertamisr'.
3.1. O6mas xapaKTepUCTHKa HEMETAILIOB

3.2 O6mue XUMUYECKHe CBOHCTBA HeMeTa10B. CIoco6hI IOy deH s

HEMETAJLJIOB
3.3 Bogopon, er6 XHMUUECKHE i (pU3nuecKue CBONCTBA
3.4 Bopa.

3.5 T'anorensr.

3.6 CoeuHEHHUS raJIOreHOB

3.7 IlpakTiaeckas pabora Ne 3 «Pemenue 5KCIepUMEHTAIBHBIX 3a/1a9 110 TEME
«IToarpynmna rasoreHoB»»

3.8 Kucnopoz.

3.9 Cepa u €€ pusnueckue UXMMHYECKHE CBOMCTBRA.

3.10 Oxcuzsl ceprl

3.11 Cepnas xucnoTa KaK 371eKTpoaut. ComM CEpHON KHCIOTHI

3.12 Cepras kucoTa KaK OKHCIUTENb. [[puMeHenue CepHOit KHCIIOTH

3.13 Texymmit uuctpykrax no TB. IIpaktugeckas paGora Ne 4 «Pemienue
3KCIIEPHMEHTAIBHBIX 33124 1o TeMe: «[loarpynna kuciopomay.

3.14 A3oT U ero cBoiicTBa

3.15 Ammuax u ero cBoiicta. Co/lH aMMOHHA.

3.16 Pacuér maccoBoii un 06BEMHOI TOMH BBIXOAA IIPOAYKTa PEaKIuKi
3.17 Oxcunsl azora

3.18 AsoTHas KMCJIOTa KaK 3/IEKTPOJINT U €& IPAMEHeHHe

3.19 AsorHas KHMCIOTa KaK OKHCIIMTENb H €& IOTydeHHe

3.20 Conn asotHOM KuCIOTHL. HUTpars!.

3.21 ®ocdop. Coemmuenns pocdopa. [loustre o GochopHsix yOOpeHuIX
3.22 Vrnepoxn

3.23 Oxcupsl yriepona

3.24. VronpHas xucnora eé conu. JKEcTkocTb BOabI

3.25 Pemenue 3a/1a4 ¥ yIpaXHEHUH HA BEIYHCICHHAE MACChl, KOJIMYECTBA
BEIICCTBA MK 00BEMa 110 BELIECTBY, COMEpKALIEMY IIPUMECH.

3.26 Kpemuuii.
3.27 CoenviHenus: KpeMHHS.
3.28 CunukaTHas IPOMBIIUICHHOCTD

3.29 Ilpaktudeckas paGota No 5. DkcrepuMeHTAIBHbIE 32129l 110 TEME:



57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

«Iloarpynmel a3ora u yriepoaa»

3.30 O606menune 1 cucreMaTu3alnus 3HaHuiH 1o TeMe "Hemerannsr".

3.31 KourponsHas pabota Ne3 mo teme "Hemeramsr"

4.1 Ilepuomuyeckas cucTeMa M MEPUOAUYECKUH 3aKOH B CBETE CTPOCHUS aTroMa.
4.2 Buipl XMMHYECKHX CBS3€H M TUIIBI KPUCTANIMYECKHX PENIETOK

4.3 Knaccuukanus XHMUYECKUX peaKkuil 10 pa3IMIHBIM IPH3HAKaM

4.4 CKopoCTh XUMHUYECKHX PEaKLIMid.

4.5 Knaccudukamnus u cBoiicTBa HEOPraHUIECKUX BELIECTB.

4.6 I'eneTHuecKye psaabl METAUIA, HEMETAJUIA U MIEPEXOAHOIO JJIEMEHTA

4.7 Pemenue xagecTBeHHbIX 3aa4. C 3- [HA.

4.8. [TonroroBKa K UTOTOBO# KOHTPOJIbHOK paboTe

4.9 Utoroeas KOHTpoJIbHas pabdoTa Ne 4 3a Kypc OCHOBHOM IIKOJIBI IO XUMHH

4,10 AHanu3 UTOrOBOI KOHTPONBHO#H paboTEHI.



